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Vorkenntnisse

Die Teilnehmer bendétigen Grundkenntnisse des Betriebssystems Windows und der Prinzipien und
Verfahren, die bei der mechanischen Konstruktion angewendet werden.

Informationen uber diese Schulung und dieses Handbuch

Dieses Handbuch wurde als Schulungsunterlage fiir eine Klassenumgebung konzipiert. Es handelt sich
hierbei nicht um ein Dokument firr das Selbststudium, und es sind nicht alle Vorgehensweisen detailliert
erklart. Die Ubungen dieses Handbuchs wurden so erstellt, dass sie von einem qualifizierten
Schulungsleiter erklart und begleitet werden mussen.

Informationen uber die Software

TopSolid ist ein modernes CAD/CAM-Produkt, das in der Windows-Umgebung lauft. TopSolid ist das
Herzstlick einer Familie von integrierten Softwarelésungen von Missler Software, die eine allgemeine
integrierte und globale Mechanikldsung fiir die Konstruktion und die Fertigung darstellen.

TopMarUfactdring

Diese Losungsfamilie umfasst:

* TopSolid’Design: 3D-Konstruktion und Flachenmodellierung

» TopSolid’'Draft: 2D-Zeichnungs- und 2D-Konstruktionsfunktionen

* TopSolid'Castor: Analyse von Strukturen nach Volumen, von Tragern und Hiillen durch finite
Elemente

* TopSolid'Motion: dynamische Berechnung von Bewegungen

* TopSolid'Mold: Konstruktion von Formen und Werkzeugen

» TopSolid'Progress: Konstruktion von Schnitt- und Folgeschnittwerkzeugen

*  TopSolid'Fold: Anwendungen zur Konstruktion und Abwicklung von Blechen

*  TopSolid'Cam: 2D/3D-Frasen mit 2 bis 5 Achsen, Drehen und Funkenerosionsbearbeitung von
Drahten

* TopSolid'PunchCut: Stanzen, Formschnitt und Zuschnitt fiir Blechbearbeitungsanwendungen
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Die Produkte nutzen dieselbe Benuzteroberflache und dieselbe assoziative Datenbank. Fir jedes Modul
liefert Missler Software ein Produkt mit einem echten assoziativen CAD/CAM-System und vermeidet so
Dopplungen und Informationsiibertragungen zwischen den Entwicklungs- und Fertigungsabteilungen.

Das Ergebnis ist eine beeindruckende Produktivitatssteigerung. Um dieses Ergebnis zu erreichen, setzt
TopSolid eine Konstruktionsmethode ein, die auf Funktionen und Bauteilen basiert, die bereits die
notwendigen Informationen fir den Zusammenbau und die Fertigung enthalten.

Informationen liber diese Schulung und dieses Handbuch

Wahrend dieser Schulung werden Sie mehrere Bauteile modellieren. Registrieren Sie diese. Wir werden
sie im Modul Baugruppen wiederverwenden.

Wo befinden sich die notwendigen Dateien?

In bestimmten Lektionen der Schulung werden bereits vorhandene Dateien verwendet: Diese stehen auf
der DVD TopSolid 2006 im Ordner Documentation unter dem Namen des Produkts und des Kapitels
(z. B. Documentation\TopSolidDesign\Shaft) zur Verfigung.
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Ergonomie & Allgemeines
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Gliederung der Produkte

TopSolid ist ein Kern, um den verschiedene Fachmodule kreisen.

%irol}_
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Einfuhrung in TopSolid
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Einflihrung in die Mausfunktionen

Den drei Maustasten sind verschiedene Funktionen
zugeordnet.

Linke Maustaste (LT)

Auswabhl einer Funktion oder einer Schaltflache im

Mend. \‘
o

Auswahl eines Elements (dynamische Auswahl) oder
Erstellen eines Punkts.

Mittlere Maustaste (MT)

(Nur) Erstellung ohne Verankerung an den
benachbarten Elementen.

Dynamischer Zoom durch Betatigen des Radchens.
Dynamischer Panoramazoom durch gedrickt gehaltene
Maustaste.

Rechte Maustaste (RT)

Aufrufen eines Kontextmenus abhangig von der Position des Cursors in den Menubereichen.
Kdirzel fur die Dialogleiste (durch einen kurzen Klick wird die Option ganz links bestatigt, durch einen

langen Klick wird die Dialogleiste als Kontextmeni angezeigt).

Wichtige Hinweise

1.

Uberschneidung zweier Elemente: Um den Schnittpunkt zweier
Elemente zu erhalten, klicken Sie mit LT in den Grafikbereich (nicht
auf ein Element), ziehen Sie die Maus bis zum gewiinschten
Schnittpunkt, und lassen Sie LT los. Der Schnittpunkt zwischen den
beiden Geraden wird durch einen Kreis in einem Rechteck
dargestellt. Sie kdnnen die GrolRe des Rechtecks mit den Tasten +
und - anpassen.

Wechselnde Auswabhl: Die linke Maustaste dient zur Auswahl eines
Elements. Zusammen mit einer anderen Maustaste ist es moglich,
eine wechselnde Auswahl durchzufiihren: dieser Auswahimodus
ermoglicht das Auswahlen eines Elements, wenn zwei Elemente
Uberlagert sind oder sehr nah beieinander liegen. Wie kann der
kleine Kreis ohne Zoom ausgewahlt werden?

Verwenden Sie die wechselnde Auswahl, d. h. klicken Sie mit LT so
nah wie moéglich beim Kreis, halten Sie LT gedriickt, und klicken Sie

mit einer anderen Maustaste, bis das richtige Element ausgewahlt ist.

T
_
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3. Die mittlere Maustaste dient zum Erstellen eines vollkommen unabhédngigen Elements im
Gegensatz zur Erstellung eines Elements mit der linken Maustaste.

1 — Die zweite Linie wird
ausgehend vom
Endpunkt der ersten
Linie erstellt.

2 — Diesmal wird die
zweite Linie erstellt,
indem mit MT auf den
Endpunkt der ersten
Linie geklickt wird.

Wenn der gemeinsame
Punkt der beiden
Geraden verschoben
wird, verformen sich die
Geraden.

Wenn der gemeinsame
Punkt der beiden
Geraden verschoben
wird, wird eine der
beiden Geraden
ebenfalls verschoben.
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Produktfunktionen

Die Schaltflachen

In TopSolid gibt es zwei groRe Schaltflachenfamilien: die einfachen Schaltflachen und die Schaltflachen
mit Dreieck.

&
['_/ Die Funktion der einfachen Schaltflachen wird ausgefiihrt, wenn Sie auf den Hauptbereich der
Schaltflache klicken.

e v

Die aktuelle Funktion der Schaltflachen mit Dreieck wird ausgefiihrt, wenn Sie mit LT auf den

Hauptbereich der Schaltflache klicken. Ein Kontextmenti fiir die Schaltflache wird gedéffnet, wenn Sie mit
LT auf das schwarze Dreieck oder mit RT auf den Hauptbereich klicken.

By

Im Kontextmeni der Schaltflachen:

* Wenn der Benutzer mit LT auf eine Schalflache klickt, wird sie zur aktuellen Schaltflache, ihre
Funktion wird jedoch nicht ausgefiihrt.

* Wenn der Benutzer mit RT auf eine Schaltflache klickt, wird ihre Funktion ausgeftihrt, aber sie wird
nicht zur aktuellen Schaltflache.

Die Tasten

Die Tasten ohne Eingabe:

» Es gibt Tasten, die zwischen mehreren Moglichkeiten wechseln
kénnen, wenn Sie darauf klicken. Beim Zeichnen eines Kreises z. —> | Diamneter
B.: StandardmafRig ist die Option ,Radius” aktiviert. Durch einen Klick
auf die Taste wird die Option in ,Durchmesser gedndert.

» Es gibt Tasten zum Bestatigen einer Option. Wahrend einer Duplikation
z. B. wird durch einen Klick auf die Taste ,KEINE [NO TRANSFORMATION |
TRANSFORMATION® diese Option bestatigt.

Die Tasten mit Eingabe:

* Fir bestimmte Optionen in TopSolid ist eine Eingabe vom Benutzer erforderlich, die vollkommen frei
sein kann. In diesem Fall wird die Eingabe direkt Uber die Tastatur in ein Eingabefeld vorgenommen.
Dies ist der Fall fur den Radius eines Kreises:

* Im Falle einer eingeschrankten Auswahl wird in TopSolid eine

. . bt e ! POINT 5YMMETRY v
Liste angezeigt. Dies ist der Fall bei einer Transformation. Im T POINT SYMMETRY |
unten angegeben Beispiel wird standardmafig die Option AR5 SYMMETRY
,PUNKTSYMMETRIE* vorgeschlagen. Wenn Sie auf das . e FOINT
Dreieck klicken, wird eine Liste mit zusatzlichen Optionen in £3415 SCALING
. . PLANE SCALING
TopSolid angezeigt. SCALING WITH 3 FACTORS
TR&NSLATION + ROTATION
POSITIONING
COMSTRAINT POSITIONING
COMPDSITE

10
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Die Tastaturaktionen

Mit den Pfeiltasten aufwérts und abwiérts konnen Sie die vorher eingegebenen Werte in einem
Eingabefeld vorbeilaufen lassen. ,Steuerung“ ermdglicht die raumliche Rotation, ,Umschalten*
ermoglicht die Panoramaansicht, und eine Kombination der beiden Tasten erméglicht das Zoomen.

Hier die Definitionen der Funktionstasten unter TopSolid:

Tastag:rki]rz Funktion
F1 Online-Hilfe
F2 Informationen tber das Element unter dem Cursor
F3 Dynamischer Zoom
F4 Dynamische Translation
F5 Dynamische Rotation /X
F6 Dynamische Rotation /Y
F7 Dynamische Rotation /Z
F8 Dynamischer Schnitt
F9 Sphérische Rotation
F10
F11 Neuordnung der flieRenden Funktionsleisten
F12 Einblenden/Ausblenden der flieRenden Funktionsleisten

Der Benutzer kann seine eigenen Tastaturkiirzel Giber das Menli Werkzeuge, Optionen und die Zeile
Tastaturkiirzel erstellen.

Eingabe von Koordinaten

Karthesisches System: Bei dieser Methode werden die Werte der Koordinaten in Bezug auf einen Punkt
fur jede Achse des aktiven Koordinatensystems definiert. (X, Y, Z). Die Werte werden durch ein Komma
getrennt.

Die Koordinate fiir Z ist stets optional.

Bsp.: 12, 45, 21

Polarsystem: Ermoglicht das Definieren von Polarkoordinaten auf der Ebene XY, die von einer Hohe Z
(Radius; Winkel, z) gefolgt sein kann.
Bsp.: 20; 45, 5

Spherisches System: In diesem System wird der Radius einer Kugel angegeben, auf der ein Punkt
mithilfe von zwei Winkeln angegeben werden soll. Der erste befindet sich auf der Ebene XY zwischen dem
Punkt und der X-Achse, und der zweite auf der Ebene YZ, zwischen dem Punkt und der Y-Achse. (Radius;
Winkel1; Winkel2)
Bsp.:5; 45; 30

Relatives System: Ermdglicht das Definieren von Koordinaten, die relativ in Bezug auf den letzten
erstellten Punkt sind.

Hierfir muss den Koordinaten das Symbol & vorangestellt werden.

Bsp.: €10, 10, 10

11
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Hinweis: Um einen Punkt mit den Koordinaten 0, 0, 0 zu erstellen, kénnen Sie auf die Eingabe-Taste
dricken, anstatt die Koordinaten einzugeben.

Der Kompass

Er kann an einer beliebigen Stelle in der Ansicht positioniert werden oder durch
Ziehen und Loslassen in der Mitte an einem Element des Dokuments verankert
werden. v
Durch Verankern an einem Element des Dokuments haben Sie folgende
Méglichkeiten:
» Andern der Ansicht anhand der neuen Ausrichtung des Kompasses:

Rotation an der Ankerachse...
« Erstellen eines Koordinatensystems am Ankerpunkt (Zugriff Gber Kontextmen(, rechte Maustaste)
« Erstellen eines aktiven Koordinatensystems am Ankerpunkt

12



Einflihrung in die Hauptfunktionen

Neu

In TopSolid gibt es zwei groRe Dokumentenfamilien; . top fiir die Konstruktion
und .dft fir die 2D-Zeichnung. Fir jede dieser Familien bietet TopSolid eine
Gruppe von Standardvorlagen. (Sans repére,
A4, A3...). Sie kdnnen |hre eigenen Vorlagen erstellen, indem Sie die Vorlage

1 repere,

3 reperes,

im Verzeichnis CONFIG\TEMPLATE\ als . TOP oder .DET registrieren.

-

Ein vorhandenes Dokument 6ffnen

In TopSolid kdnnen standardmaRig Dateien vom
Typ .top und .dft gedffnet werden, aber auch
Schnittstellendateien STEP, IGES, DXF, DWG,
Parasolid, ACIS... Native Schnittstellen von
Konkurrenzprodukten sind ebenfalls als Option
verfugbar.

Hinweis:

* Neu erméglicht das Erstellen eines neuen
Dokuments.

» Konfiguration ist abhangig vom Dateityp
aktiv und erméglicht das Andern der
Konfiguration in Abhangigkeit vom
Schnittstellentyp.

bl - b -

Speichern oder Speichern unter

Regarder dans
Y
Mes documents

Bureau

Mes documents

1
g8
Poste de travail
<

—

Favoris réseau

{3 formation

b axe.dft

87 Axe.top

4 BAGUE. top
E.|BIELLE VALVE.dft
4 BIELLE VALVE.top
b |Bras. dft

&7 Bras. top

#2 chappe.top

b | Corps.dft

£ Corps.top
B.JEntretoise.dft

#7 Entretoise. top

£ gouplle. top

#2 goupile-valve. top
47 RESERVOIR. top

Nom du fichier:

Types de fichiers:

Ouvrir comme:

B JVALVE.dft
&7 VALVE.top
& Vanne.top

Formats connus

[ Ouviiren lecture seule

[Couperles liens

[ Désactiver Ia mise & jour automatique des vues

TopSolid 2006

New document

Design | Draft | wizard

iihout lemplate
== STANDARD TEMPLATES =
1_CooSys-inches

1 CooSys

2_CooSpsinches

NonCenterlCooSys
HonCenter2CooSys
KonCenter3Coosys

Ok [ Cancel [ Browse..

v Cox ]
¥ Came ]

Nouveau

, wenn die Datei noch keinen Namen hat

Apergu

3D-Konstruktionsdateien werden als .TOP gespeichert, und 2D-Zeichnungsdateien werden als .DFT

gespeichert.

Wenn der Dateiname in der Titelleiste ein * am Ende hat, bedeutet dies, dass Anderungen am Dokoment
vorgenommen wurden, die noch nicht gespeichert sind. Wenn auf den Dateinamen ein Fragezeichen ?
folgt, bedeutet dies, dass ungultige Elemente vorhanden sind. Dateityp ermdglicht das Speichern
in anderen Formaten: STEP, IGES, DWG, DXF, usw.

By v

Drucken

Funktion zum Drucken dessen, was auf dem Bildschirm angezeigt wird.

» Drucken des Grafikbereichs des Bildschirms.
* Drucken des ausgewahlten Fensters mit LT.

* Drucken in den PapiermaRen im ausgewahlten MaRstab.

13
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Abbrechen x

Zum Abbrechen aller Aktionen der aktuellen Funktion.

Der Benutzer gelangt wieder an den Anfang der Funktion, verlasst sie jedoch nicht.
Zum Verlassen der Funktion miissen Sie die Taste ,Esc” driicken.

i
r

"4
Schritt zuriick  *
Schrittweises Riickgadngigmachen vorheriger Aktionen der aktuellen Funktion.

—
Loschen —
Ermdoglicht das Loschen der ausgewahlten Elemente. Mit der Option ALLE ELEMENTE kann das
Arbeitsdokument vollstandig geleert werden, nachdem die Aktion bestatigt wurde.

Extrahieren g r
Diese Funktion ermdglicht das Extrahieren

eines Elements (Punkt, Linie...) oder eines / I

Vorgangs (Bohrung, Vereinigung...). Das

Element oder der Vorgang werden

geléscht, die Elemente, auf deren Basis

das Element oder der Vorgang erstellt wurde, bleiben jedoch erhalten.

Beispiel: Durch das Extrahieren einer Nockenoperation wird diese geléscht, ihre Grundgeometrie jedoch
nicht (beachten Sie jedoch, dass die Grundgeometrie unsichtbar bleibt).

Element einfiigen . - !
Diese Funktion ermdglicht das Einfligen I‘
eines Elements (Punkt, Linie, Kreis...). /

=]

Element @ndern
Diese Funktion ermdglicht das Andern eines Elements oder eines Vorgangs (Kontur, Verrundung,
Nockenoperation, Transformation...).

Grundelement verschieben E
Zum Verschieben eines Elements und seiner Konstruktionselemente.

Kontur I-"’//)

Ermoglicht das Erstellen einer Kontur tiber Konstruktionspunkte oder das Erstellen einer Kontur anhand
einer Hilfskurve. Die BemaRung der Kontur Uber Punkte wird mithilfe der Option ,Automatische
Bemalung“ angezeigt, wenn die Kontur vollkommen abgeschlossen ist.

Hilfslinie ]:

Eine Hilfslinie kann ausgehend von einem Punkt oder einem Element erstellt werden. Mithilfe von
Optionen im Dialogfeld kann die Hilfslinie entsprechend den Anforderungen durch die Winkel richtig
positioniert werden.

14
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Extrusionsformen e
Mit dieser Funktion kdnnen Flachen- oder Kérperelemente durch Extrusion einer Kurve erstellt werden.
Aus einer offenen Kurve entsteht eine Flache, und aus einer geschlossenen Kurve entsteht ein Kérper.

Rotationsformen
Mit dieser Funktion kénnen Flachen- oder Kérperelemente durch Rotation um eine Achse erstellt werden.

Parameterleiste

In dieser Leiste kann der aktuelle Zustand bestimmter Werte angezeigt werden. Die Informationen, die

angezeigt werden koénnen, sind von Anwendung zu Anwendung unterschiedlich (TopSolid’'Design oder

TopSolid'Draft).

Durch einen Klick mit der linken Maustaste in die gewunschte Zelle kénnen Sie den Zustand andern.
X=-077.500 Y=-017.500 Z=+000.000 Mode=Sp TxH=3.5 Tol= 0.2 Gri=oui Trsp=0 MNiv= 0 Déc=3 Inv=Ca Mes=Elt Mat=acier

Zusatzliche Leisten
Um die Symbolleisten Quick-Folien und Linientypen (Quick) anzuzeigen, klicken Sie mit der rechten
Maustaste auf die Mendileiste.

Wahlen Sie im Kontextmenu ,Linientypen (Quick)“ und ,,Quick-Folien® aus.

B Fent aid
v Barre alpha
Menu prindpal détaché
v MNiveaux rapides
v Styles de traits rapides

Folienverwaltung
Dieses Dialogfeld wird angezeigt, wenn Sie in der Statusleiste auf Folie klicken.

Fir die Konfiguration von Folien werden drei Begriffe benétigt:

» Die aktive Folie wird im Dialogfeld und in der Quick-Folienleiste griin dargestellt.
« Die aktivierten (sichtbaren) Folien werden rot dargestellt.

15
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» Die deaktivierten (unsichtbaren) Folien werden schwarz dargestellt.

Im unteren Bereich des Dialogfeld stehen lhnen verschiedene Optionen zur Verfligung. Es ist z. B.
moglich, eine Folie zu benennen, einzufrieren (d. h. des Zugriff zu verwehren), mehrere Folien zu einer
Gruppe zusammenzufassen oder zu zerlegen. Gruppen werden in der Farbe blau dargestellt und haben
einen Namen.

Begriffe zu Zeichnungen

Erstellen von Konturen
Fur das Erstellen von Konturen gibt es zwei Methoden, die Erstellung von Konturen mithilfe von Punkten
und die Erstellung von Konturen mithilfe von Hilfslinien.

Erstellung mithilfe von Punkten, Skizzenfunktion
Der Benutzer verwendet Konstruktionspunkte, um die Kontur zu definieren. Beachten Sie trotzdem die
Geometrie des Bauteils. Die Abmessungen der Kontur werden hinterher angegeben und basieren auf den
Abstanden zwischen den Punkten. Diese Abstéande werden mithilfe der Steuerungsmalie (griin) zwischen
den Punkten oder den Seiten des Profils angegeben.

Wenn die Kontur stellt ist, kdnnen die Verbindung zwischen zwei Punkten und der Ubergang neu definiert
werden.

» Durch einen Klick mit LT mit dem Gabelschliissel in der Mitte einer Seite der
Kontur kann die Verbindung zwischen zwei Punkten (Linie, Bogen,
Tangente) neu definiert werden.

* Durch einen Klick mit LT mit dem Gabelschlissel auf Héhe eines Punkts der
Kontur kann der Ubergang (nichts, Verrundung, Fase) neu definiert werden.

Erstellung mithilfe von Hilfslinien

Der Benutzer verwendet grundlegende Konstruktionselemente (Linien, Kreise, ...), um die Kontur zu
definieren.

Die Abmessungen der Kontur sind abhangig von den Abmessungen und Positionen der Hilfskurven.

16
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Was ist Zuordnung?

Durch Zuordnung kann ein Modell eines Konstruktionsvorgangs flr eine Geometrie erstellt werden, um
die automatische Wiederholung bestimmter Anderungen zu erméglichen.

TopSolid ist ein assoziatives Produkt. Dies bedeutet, dass die erstellten Elemente mit den Elementen
verknUlpft (assoziiert) werden, auf deren Grundlage sie erstellt wurden.

Es gibt also eine starkere Informationsiibertragung zwischen dem Benutzer des Systems, dem
didaktischen Beispiel und der Erstellung eines Schnittpunkts zwischen zwei Kurven:

In einem klassischen System brechnet das System, wenn der Benutzer z. B. einen Schnittpunkt erstellt,
den Schnittpunkt, erstellt jedoch einen einfachen geometrischen Punkt und schlief3t dabei die wertvollen
Informationen aus, die der Benutzer eingegeben hat: ,dies ist ein Schnittpunkt”; wenn eine der Kurven
verschoben wird, bleibt der Punkt an seinem Platz.

Hier wird dagegen ein Modell des Vorgangs erstellt, und es wird ein Schnittpunkt erzeugt, der neu
berechnet werden kann; wenn eine der Kurven verschoben wird, wird der Punkt gedndert und an den
neuen Schnittpunkt verschoben.

Klassisches System Assoziatives System

Der Punkt bleibt an seinem Platz Der Punkt wird neu berechnet

Die Koordinatensysteme

Mithilfe eines Koordinatensystems kann eine Arbeitsebene fir die Konstruktion von Bauteilen erstellt
werden.

Bei der Erstellung eines neuen Design-Dokuments ohne Modell ist nur ein einziges Koordinatensystem
vorhanden: das absolute Koordinatensystem.

Offnen Sie das Dokument Coordinate Systems and Points.
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Um eine Ebene zu erstellen oder zu andern, wahlen Sie in
I-__, Systemleiste die Funktion Aktives Koordinatensystem
=! aus, und wahlen Sie dann eine Flache des Bauteils
oder ein vorhandenes Koordinatensystem aus.
Klicken Sie bei der Eingabeaufforderung Neues aktives
Koordinatensystem auf eine Flache des Bauteils oder auf
ein vorhandenes Koordinatensystem. Im nebenstehenden
Beispiel muss die gelbe Flache ausgewahlt werden.

Um eine neue bestimmte Ebene zu erstellen, klicken Sie auf die Schaltflache

Aktives Koordinatensystem

Absolutes Koordinatensystem

|"!‘_:| und dann auf|E|.

Die Koordinatensystemleiste wird an Ort und Stelle der vorherigen Umgebung geéffnet.

S vl Mg 6 1 B¢ adh

HINWEIS:

« Mithilfe der Schaltfléiche| i |wird die ausgewahlte Ebene oder das ausgewahlte Koordinatensystem

aktuell (aktiv).

i
* Mit der Schaltflache |L| kann ein Koordinatensystem erstellt werden, ohne dass es aktiviert wird.

Wenn die Schalt‘ﬂé‘\che| s | vorher angeklickt wird, ist die neu erstellte Ebene die aktive Ebene.

« Die aktive Ebene ist mit dickeren Linien gezeichnet.

Die nutzlichsten Koordinatensysteme sind:

Koordinatensystem iiber Punkt: Uber einem Punkt positioniertes Koordinatensystem mit
e Ausrichtung wie das aktive Koordinatensystem.
o Koordinatensystem durch 3 Punkte: Koordinatensystem durch drei ausgewahlte Punkte.
Koordinatensystem entlang einer Kurve: Koordinatensystem auf Basis einer Kurve, wobei
e die Ebene XY senkrecht zur Kurve ist.
' Koordinatensystem iiber Kurve und Punkt: Koordinatensystem auf Basis einer Kurve an
e einem gegebenen Punkt (XY senkrecht zur Kurve).
5 Koordinatensystem iiber Flache und Punkt: Koordinatensystem auf Basis einer Flache an
5 |einem gegebenen Punkt. Die Z-Achse zeigt zur Masse.
: Koordinatensystem iiber bedingte Flache: Koordinatensystem Uiber einer Flache, deren
#.-  |Position in Bezug auf Kanten oder Flachen definiert ist.
52 |Dupliziertes Koordinatensystem: Zum Erstellen einer Kopie eines Koordinatensystems
.":‘5 durch lineare, kreisférmige usw. Transformation.
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Anwendungsbeispiele:

& Koordinatensystem iiber Punkt: Zum Erstellen eines Koordinatensystems, das genauso
ausgerichtet ist, wie das aktive Koordinatensystem und ein beliebiger Punkt; wird anhand des
Koordinatensystems, auf dessen Basis es erstellt wurde, wiederholt (einer der unten angegebenen
bestimmten Punkte kann verwendet werden).

e Koordinatensystem liber Kurve und Punkt: Wird bei Rohrformen verwendet. Die Ebene XY

kann hierbei senkrecht zur Kurve sein.

<. Koordinatensystem {iber bedingte Fldche: Sehr niitzlich zum

Verschieben des Koordinatensystems entlang der X- oder Y-Achse.
Beim Erstellen einer Bohrung wird diese Art von Koordinatensystem
erstellt. Wenn eine kreisformige Kante ausgewahlt wird, wird das
Koordinatensystem in ihrer Mitte platziert.

HINWEIS: Die beiden MalRe ermdglichen das Verschieben des
Koordinatensystems.

_é‘é Dupliziertes Koordinatensystem: Dupliziert ein ausgewahltes Koordinatensystem Uber eine

Transformation: Translation, Rotation, Symmetrie usw.
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/ Durch Rotation duplizierte Koordinatensysteme

Urspriingliches
Koordinatensystem

Q Durch Rotation dupliziertes Koordinatensystem

Die Punkte

Ermdglicht das Erstellen eines neuen einzelnen Punkts. Klicken Sie in der Kurvenumgebung [’7 auf

die Schaltflache x
Die Punkt-Symbolleiste wird an Ort und Stelle der vorherigen Umgebung gedffnet.

2 N E e X G AW IWXE X A8

Die nitzlichsten Punkte sind:

Schnittpunkt: Erstellung eines Schnittpunkts zwischen zwei Kurven

Mittelpunkt: Erstellung eines Mittelpunkts zwischen zwei Punkten

Zentrumspunkt: Erstellung eines Zentrumspunkts einer Kurve oder einer Kante

Punkt liber Kurve: Erstellung eines Punkts Uber einer Kurve oder Uber einer

Schwerpunkt: Erstellung eines Schwerpunkts von Formen

Offsetpunkt: Erstellung eines Offsetpunkts eines anderen Punkts in einer

,ﬁ;’c?{. :ﬁl‘%‘.@;?‘-xx

Projektionspunkt: Erstellung eines Projektionspunkts tiber einer Kurve oder

Schnittpunkt Kurve, Achse/Flache, Ebene: Erstellung eines Schnittpunkts

20
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Schnittpunkt )(: Erstellung eines Schnittpunkts

zwischen den Kurven.

Mittelpunkt K‘K.“ und Zentrumspunkt ﬁ. : Erstellung

des Zentrumspunkts von Bégen und dann des Mittelpunkts _—

zwischen den beiden Zentrumspunkten.

Oberkante eines Zylinders.

Auf den Koordinatensystemen, deren Schaltflachen
einen roten Punkt darstellen, kdnnen
Koordinatensysteme und Punkte kumuliert werden. Im
folgenden  Fall erstellen wir 2z B. ein
Koordinatensystem (iber Flache und Punkt, und der
Punkt entspricht einem Mittelpunkt zwischen zwei
anderen Punkten (die Zentrumspunkte der beiden
Kreise).

TopSolid 2006

— /

Punkt iiber Kurve ,'*’ : Erstellung eines Punkts auf der m
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TranSformation und Zuordnung (o PROPAGATION) [CRCULeR] | RECTANGULER v Fruuagal\un.r

RECTANGULAR

MATRI=

SIMPLE MIRROR

DOUELE MIRROR

OM COORDINATE SYSTEMS
O CURVE

CIRCULAR TRANSLATION
HELICAL

LINEAR CONSTRAINT

Ein Bauteil oder ein beliebiger Elementtyp kann
transformiert (das Original wird nicht beibehalten)
oder mithilfe einer Wiederholung (zu einer
bestimmten Anzahl von Exemplaren) dupliziert B T FORMATIONS
werden. Die am haufigsten verwendeten Verfahren |& BT CATION OF PADFAGATIONS
sind die Translation und die Rotation, es kann aber

auch einfache oder doppelte Symmetrie, Skalierung, Wiederholung im Rechteck oder Wiederholung auf
einer Kurve angewendet werden. Die zentrale Frage ist: Was geschieht mit den Konstruktionselementen,
wenn eine Wiederholung auf ein Element angewendet wird?

Leider gibt es darauf viele Antworten, und jeder der Beispielfalle ist fir einen bestimmten Zweck niitzlich.
Dies bedeutet, dass der Benutzer den Mechanismus der Transformation verstehen und die richtige
Option fiir das zu erreichende Ziel auswahlen muss.

e

Konstruktionselemente verschieben oder drehen

Bei diesen beiden Funktioenen werden die Translation und die Rotation auf die Konstruktionselemente
des ausgewahlten Elements angewendet. Die Aktion wirkt sich ebenfalls auf das gesamte Element aus.
Bei Elementen wie Linien oder Kreisen und sehr einfachen Formen hat dies nur geringe Auswirkungen.
Wenn jedoch mehrere andere Bauteile auf dem Element basieren, auf das die Funktion angewendet
wird, wird das Ergebnis auch auf diese Bauteile angewendet, was nicht unbedingt den gewiinschten
Effekt ergibt.

Wiederholen oder duplizieren?

Wenn man eine Wiederholung anwendet, méchte man entweder, dass die Anzahl der erstellten Element
ein Parameter ist, der hinterher geandert werden kann, oder nicht. Die FunktionBearbeiten,
Wiederholen von Elementen bietet diese Mdoglichkeit im Gegensatz zur Funktion Bearbeiten,
Duplizieren, die beziglich der Zuordnungen einfacher ist. Durch die Funktion Wiederholen von
Elementen wird ein Uibergeordnetes Element erstellt, das sich von den Wiederholungen unterschiedet,
und die Wiederholungen werden als vollkommen neue Elemente betrachtet. Z. B. kann es notwendig
sein, ein Element im Inneren der Wiederholung zu finden, um darauf zuzugreifen.

Den Veranderungen des Originals folgen oder nicht?

Bei duplizerten oder wiederholten Elementen muss ebenfalls ausgewahlt werden, ob sie hinterher den
auf das Original angewendeten Anderungen (Verrundung, Fasen) folgen sollen oder nicht.
StandardmaBig 16st jede Anderung des Originals dieselbe Anderung an den duplizierten oder
wiederholten Elementen aus.

Verkniipfte oder unabhangige Kopien?

Wenn Sie ein Element einfach nur kopieren mochten, ohne die Verknlpfung zum Original beizubehalten,
missen Sie die Funktion Kopieren ohne Referenzoption verwenden. Dadurch wird die Zuordnung des
Originals und seiner Kopien ,zerstort*.
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Achse

Vorzustellende Begriffe:

» Freihandig gezeichnete Kontur

* Bemallung/Halbmesser-Bemaflung
* Rotationsform

» Extrusionsform

* Begrenzung durch eine Kurve

» Erstellen eines Koordinatensystems
« Subtraktion

* Fase auf Form

» Einfache 2D-Zeichnung

1 Erstellen Sie ein neues Design-Dokument.

Klicken Sie auf Datei, Neu oder und dann auf die Registerkarte Design, und wahlen Sie eine
Vorlage aus.

— —

¥4 4

Klicken Sie in der Umgebungsleiste auf Kurve . Die Funktion Kontur wird automatisch

aktiviert.
HINWEIS: Bei bestimmten Umgebungen wird automatisch die erste Funktion aktiviert.

~

V4
Erstellen Sie die beiden unten angegeben Kurven freihandig mit der Funktion L/ . Klicken Sie
entsprechend der unten stehenden Abbildung auf freie Punkte.

RECTAMGULAR | Pass mu:ude=[F'.-'-‘-.SS amM I:EIMF'EISITE] Start zhetch or |:u:uint:|_

Klicken Sie fur das Endsegment auf den ersten Punkt oder die Kontur, die gerade erstellt wird.
Beenden Sie dann die offene Kontur (in grau dargestellit).

STOP| Link=|INTERSECTION % | Join=| NOTHING | % | [AUTO LINK | Pass mode= |PASS OW COMPOSITE Mest sketch, ne:

Klicken Sie auf STOP.

49

A a—— | _ |
@22 gi‘uﬁ\g_s I];ﬂ N l_ ' I ﬁ

= 101.5 =
2 BemaBungen
7 -
BemaRen Sie die beiden Konturen mit den Funktionen = und fur die

Durchmesserbemafungen.
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3

Erstellen der Rotationsform

]

Aktivieren Sie die Umgebung Form | . |

[NE'W' CDNTEIUH] I_F.-'-‘-.EE] T_I,I|:|E= Section curves of texts: |

Klicken Sie auf die Kontur, durch die die Achse definiert wird. Klicken Sie

auf das Segment, durch das die Rotationsachse definiert wird. 23
8

Klicken Sie auf OK, um eine Rotation um 360 Grad zu akzeptieren.

, und wahlen Sie die Funktion Rotationsform

HINWEIS: Das Umkehren der Richtung bei einem Winkel von 360° hat keine Auswirkung.

4

24

Erstellung der Fase

Chamfer=| LEMGTH/LEMGTH | » | Follow tangent edges=|vES | Same length=|vES | First length=|10mm

Klicken Sie auf die Funktion Fase

Wahlen Sie den Fasentyp aus: LANGE/WINKEL, geben Sie 1 mm fiir die Lénge und 45° fiir den
Winkel ein, und klicken Sie auf die kreisférmige Kante am Ende der Achse.

Erstellung der Begrenzung durch eine Kurve

r .
@

Klicken Sie auf die Funktion Trimmen

Tiim=| BY SHAPE « | Shapels) ta im:

Klicken Sie auf die zu trimmende Form: die Rotationsform.

KEEP BOTH PARTS | Hide tools= Follaw=[SUBSEQUENT OFERATIONS | Trimming shape ar curve:|

Klicken Sie auf die Trimmungskurve: die blaue Kurve.

Hide tools=|YE | Extend curve= [EXTRUSION DIRECTION | [KEEP BOTH P&RTS | Amow ta invert (it poin
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Klicken Sie auf den Pfeil und dann auf OK, um die Eingabe zu bestatigen.

Erstellen eines Koordinatensystems

Wabhlen Sie die Funktion Werkzeuge/Koordinatensystem.

[z [z 4ND ¥Z) [COMPASS CODRDINATE SYSTEM| Coordinate system:|

Wabhlen Sie XZ aus.

[SET 45 CURRENT| [TOPWIEW | |3 COORDINATE SYSTEMS | Coordinate system: |
Klicken Sie auf AKTIVIEREN, und wechseln Sie zur DRAUFSICHT.

Extrusionsform

©|

Erstellen Sie einen Kreis mit der Funktion

R adius =|3|T"Tl Center :|'|7"»3,Ij

Radius 8 mm, Zentrum auf 17, 10,0.
Erstellen Sie eine Extrusion ausgehend vom Kreis um 4 mm.

Aktivieren Sie die Umgebung Form | . | und wahlen Sie die Funktion Extrusionsform |° | aus.

MEW CONTOUR | Extruded shape on=|CURYES | Section curve= |HIDDEM | Section curves or kexts: |

Klicken Sie auf den Kreis.

&lignment=NORMAL | Type=(50LID] [>>] Mode=[HEIGHT] Height

Klicken Sie auf die Taste NORMAL, um in den Modus ZENTRIERT zu wechseln, und geben Sie
4 mm ein.

N
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6

26

Subtraktion

e

Klicken Sie auf die Funktion Subtraktion

LOCAL OPERATION | Shape(s] to modify: |

Wéhlén Sie die Achse als zu andernde Form aus.

dide toolz= | YES FDIIDW=[SUESEDUENT I:IF'EFL-“-‘-.TIDNS] Fillet radius= Tool shape(s] to use:’_

Wahlen Sie die Form aus, die als Werkzeug
dienen soll: Extrusion des Kreises.

HINWEIS: Klicken Sie auf die Taste Esc, um

die Subtraktionsfunktion anzuhalten.

Datei, Speichern oder E T , und geben Sie
den Namen der Datei ,axe" ein.

Erstellen Sie ein neues 2D-
Zeichnungsdokument.

Klicken Sie auf Datei Neu oder D und dann auf die Registerkarte 2D-Zeichnung, und wahlen Sie
eine Vorlage aus. Das Arbeitsfenster wechselt automatisch in den Modus Nebeneinander.

HINWEIS: Dies gilt nur, wenn nur ein Dokument gedffnet ist. Ansonsten kdnnen Sie Uber das Menu

Fenster, Nebeneinander oder durch Klicken auf 0 - in den Modus Nebeneinander wechseln.

& T =0 |

i[’“\\%'ﬂ'i‘]élegﬂ;ﬂ&mLSE-»M:YH%Dﬂﬁ“’stb"l,"IZD'*"#'D\I'-'/'%'\
EEFEEIEEEEE RS =S TR

Cheisis+2z une fanction au menu

— —
~)\2/Ed | # Conception : E =1 |

> (s
£ lissler W F——.
= EOTTNANL o oo - 1ot
(a] o o &
- :
3 -
w
0 T
o
2
Nouveau. ¥=+235.000 Y=+113.000 Z=+000.000 Mode=Sp TxH=3.5 Tol= 0.2 Gri=oui Trsp=0 MNiv=0 Déc=3 Inv=Ca Mes=Et Mat=acer

\7,77_\“\7“ 2 2 4 5 & 7 8 9
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Aktivieren Sie die Umgebung Ansicht ., und wahlen Sie die Funktion Hauptansicht aus.

Stoject curves=[NO) [EXPLORE] [ASSEMBLY] (LIKE AVIEW] [ND ELEMENT] Follows=SUBSEQUENT OPERATIONS] Parts) to projest|

Klicken Sie auf das Bauteil: Achse [F— X

Coordinate system || Exceptions | View

Sealing factar
© Absolute

@ Relative to drawing

Sraling factor :| 0 200000000000

Smooth edges»|HIDDEN v - EI :! :l
Hidden fines  »| STIFPLE -

[ Shading view

[] Smooth hidden edges

[ Use shapes kansparency
[ Curves hidden by shapes

Richten Sie die Ansicht mit den griinen Pfeilen aus, und | o= a1l
wahlen Sie gegebenenfalls einen neuen Malistab aus. || e e m—l | |
- X . o Haichlines > [N amera
Klicken Sie auf OK, um die Auswahl zu bestatigen. —— - -
Title v
O Titl at top or 3d view or 3d cooidinate system o face
) Title 2t battorn [
) Free position
@ Mo tite 3d reference point
Foom Trimrring volume
Rotation angle: |0.000° Representation > DETAILED -
0k Cancel

Zopy general information of template document= 5 caling factor=|0.2 Wiew pogition:

Positionieren Sie die Ansicht wie gewlnscht in der 2D-Zeichnung.

AURILIARY WIEW | Smoath edges=| HIDDEN * | Hidden lines=| STIFPLE * | Smooth hidden edges=

Klicken Sie auf HILFSANSICHT, um die anderen Ansichten und die Perspektive zu positionieren.

| 4 - - \ E : |

- 4

= n 7
] [

eooeur

1:1 TITRE1
N #TopSalid  SOCIETE !
A4 NUMERO DU DOCUMENT o
k 5 T T T T T T T T T % ‘

Speichern Sie die Dateien, und klicken Sie auf DATEI/SCHLIEREN.

HINWEIS: Der Standardname der 2D-Zeichnungsdatei ist ,axe .dft “ Bei Bedarf kdnnen Sie der Datei
einen anderen Namen geben.
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Andern der Achse:

8 Bohren der Locher

Meni Datei Offnen oder

Bestatigen Sie die Auswahl mit OK.

Flgen Sie die beiden M4-Gewindebohrungen hinzu:

Wabhlen Sie die Funktion Bohrung |g‘ und die

zu durchbohrende Flache aus, und positionieren
Sie die erste Borhung mithilfe des Cursors.
die

Beachten Sie
Bemalungen.
Wabhlen Sie

Gewindebohrung aus.

28

grinen

die

und

Vorlage

gelben

Drilling models

¥ \Wahlen Sie die Datei ,axe . top" aus.

FIT)

#* Uger models
=5 [Group models #
** Standard models ==
hole

hole+tapping
hole+facing
hole+pull facing
facing

pull facing
hole+boring
baring
hole+czinking
hale+tapping+czinking
czinking
tapping

1>

Model

Yalues memorizing

(]9 ] [ Cancel ]

X
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Geben Sie die Werte ein: M4 durchgehend.

hole+tapping g|

tapping hole
Tapping
Standard >| 150 metric v |
Dencringtion > | G ~
Diameter |
Depth |
Through
[ &sis
Drrilling origin
(3) Face () Coordinate system
Froperties
Dezsignation :
Component designation (drill dimension] :

[FROP&GATE | [COORDINATE SYSTEM | [DEFINE MODEL | Mode=[DYNAMIC] Face to diil

Wiederholen Sie den Bohrvorgang mit der Taste WIEDERHOLEN:

[LNE&R] [CIRCULAR] | RECTANGULAR | Propagation;

Klicken Sie auf LINEAR.

Propagation direction or first puint:|_

Wahlen Sie die Achse oder eine Flache aus, die die Richtung angibt. Vergewissern Sie sich, dass der
Richtungspfeil in die richtige Richtung zeigt.

Tatal diztance | : ||

Gesamtabstand 25 mm

Tatal number: |21

Gesamtanzahl 2.

Speichern Sie die Datei erneut, und 6ffnen Sie die 2D-
Zeichnungsdatei.

Offnen Sie die Datei , axe.dft".
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9 Lokaler Schnitt
Fligen Sie der Hauptansicht einen lokalen Schnitt hinzu.

Aktivieren Sie die Umgebung Ansicht, und wahlen Sie die Funktion Lokaler Schnitt aus.

[CONTOUR | [B-SPLINE | Cutting curve: |

Klicken Sie auf KURVE.

Zeichnen Sie lhre Kurve, und klicken Sie auf
STOP.

HINWEIS: Wenn die Kurve bereits vorhanden ist,
klicken Sie auf KONTUR.

POIMNT | Pick a reference element in a drafting view: r

Klicken Sie auf eine Linie, die die Silhouette der —
Achse angibt.

Ergebnis

10 BohrungsbemaBungen

s
!
f' b
\\
.
s
!
i B
\
\‘H—i— ~ -
b
el
e , und wahlen Sie die Funktion

Aktivieren Sie die Umgebung Bemalung

¥
”
BohrungsbemafBungen mit EH | aus.

Mode=|DRILL | Pick a driling curve: |
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Wabhlen Sie ein Gewindebohrungselement aus, und positionieren Sie die Bemalung.

2 x Tapping holes M & .

S b

Speichern Sie die 2D-Zeichnungsdatei erneut.
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Distanzstiick

Vorzustellende Begriffe:
* Zylinderférmige Form

» Bohrung
* Koordinatensysteme
* Punkte

»  Wiederholung

* Fasenform

» Konstruktionsbaum

* Erweiterte 2D-Zeichnung

» Beschriftung der 2D-Zeichnung

1 Neues Dokument

B

Offnen Sie ein neues Dokument , klicken Sie auf die Registerkarte Design, und wahlen Sie eine

Vorlage aus.

2 Zylinder

Aktivieren Sie die Umgebung Form

Diameter :|

Geben Sie 50 mm ein.

Drirection or first pu:nint:l_

Entlang Z+.

, und wahlen Sie die Funktion Zylinder aus.

Alignment=[NORMAL| Height: |

Geben Sie 6 mm ein.

Diamneter =|5':||T"Tl Alignment=| MOFRMAL | Height=|Emm Alignment puint:|

Geben Sie 0, 0, 0 ein.
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3 Bohrung

o ) _ hole X]
Erstellen Sie eine durchgehende Bohrung @14 in der Mitte
des Zylinders. ele
I O Blind
|m ‘ () Thiough one
Wahlen Sie die Funktion Bohrung |+ |, klicken Sie auf die © Thugh ol
obere Flache, und fiillen Sie das Dialogfeld aus. Diamster  :[14mm

Depth :
Bottarm angle -

[ s
Crrilling arigin
(%) Face () Coordinate system

Properties

Designation :
Component designation [drill dimengion) :

tachining process > w

Ok Cancel

4 Hilfslinie zur Vorbereitung der Bohrung

- . - < ! -
Wechseln Sie die Linienfarbe und den Linienstil . i .
Erstellen Sie einen Kreis |@‘ mit Durchmesser 38 mm zentriert am Punkt 0, 0.

Diameter =|38mm Center :||1|:|
|E am Punkt 0, 0.

[CHANGE TO VERTICAL| [DIRECTION OF REFEREMCE | [2 POINTS | dingle=|0° Paint or curve:

Klicken Sie auf UMSCHALTEN AUF VERTIKAL, und driicken Sie die EINGABETASTE, oder klicken
Sie auf den Punkt des Koordinatensystems.

Erstellen Sie eine vertikale Hilfslinie

5 Punkte

Klicken Sie auf V‘* . Die Umgebung Punkt wird anstelle der Umgebung Kurve gedffnet.

2 lvNae e 2 XEAHAXIWXKXE X A 8w
K

Wahlen Sie die Funktion Schnittpunkt .

QUIT | Extrapolate curves=|vES | Intersection tolerance=|0.001 First curve:

Klicken Sie auf den Kreis und dann auf die vertikale Gerade in der Néhe des gewilinschten
Schnittpunkts, um eine der beiden méglichen Lésungen auszuwahlen.
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6 Positionierung des Koordinatensystems

Klicken Sie auf , um die Umgebung der Koordinatensysteme anzuzeigen.
|3 Qe MKEELLE oyt

Wahlen Sie das Koordinatensystem ulber Punkt aus:
Klicken Sie auf den Schnittpunkt.

Erstellen Sie eine Bohrung @ 5 @ auf dem neuen Koordinatensystem.

[COORDINATE SYSTEM] [DEFINE MODEL| Made=[DYNAMIC] Face to diil]|
Klicken Sie auf KOORDINATENSYSTEM.

Drefinition coordinate system: ||

Klicken Sie auf das
Koordinatensystem und m

dann auf die zu Hale 5
durchbohrende Flache. O Blind b
() Through one
(&) Through all

Diameter : [Erom
Depth - {Omm
Bottom angle :|120°

[epth at point
[ &asis
Crilling crigin
(%) Face () Coordinate system
Froperties
Designation 5 A -
Component designation [drill dimension) : i )
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[PROPAGATE | [CODRDINATE SYSTEM] [DEFINE MODEL] Mode=[DYNAMIC) Face to diil]

Klicken Sie auf WIEDERHOLEN.

[LNEAR] [CIRCULAR] | RECTANGULAR v | Propagation:|
Klicken Sie auf KREISFORMIG.

Fropagation a:-:is:“_

Klicken Sie auf Z+ (oder die vertikale Seite des Distanzstlcks).

@J Total angle| : |

Klicken Sie mit der rechten Maustaste, um 360° zu akzeptieren.

Total number: ||

Geben Sie 3 ein, und dricken Sie die
Eingabetaste.

Esc zum Verlassen des Befehls

Fase

Wahlen Sie die Funktion Fase EI und erstellen Sie
eine Fasevon 1 mm x 45° um die obere Kante herum.
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8 Konstruktionsbaum

Um den Konstruktionsbaum zu 6ffnen, klicken Sie auf den 7 =

linken Rand des Grafikfensters, und wéhlen Sie das Bauteil @9 @

aus. )
E ? L Reference coordinate system
'> Reference face =10

Oder klicken Sie mit der linken Maustaste, ziehen Sie die ° = gpropagation

; ; : . © Prapagation aris = 0
Maus zur linken Seite des Grafikfensters, um es zu 6ffnen, g&?ﬁ;ﬁ”ﬁ;&.

klicken Sie mit der rechten Maustaste in diesen Bereich, und & '@'h@I Number of nstances =3
. . - . =l ole
klicken Sie auf Bearbeiten und dann auf das Bauteil. B & Diameler = 5mm
|2 & hole=0
. . . ' [ #- 1 Reference coordinate system
Andern Sie die Fase auf 1,5 mm. Q; % Riefersnce face
Andern Sie die Anzahl der Bohrungen auf 6. T et
Andern Sie den Durchmesser des Mittellochs auf 10. P 1| o o aligned cylinder
oy +- % Alignment point = -92.5,27.5,0
g, e @ Diarneter = S0mm
. L - . | €2 Height = 6
Kehren Sie danach mit zu den urspriinglichen Werten T. Diroction |

zurick.

Speichern Sie die Datei entretoise. top.

9 2D-Zeichnung des Distanzstiicks

Offnen Sie ein neues Dokument , klicken Sie
auf die Registerkarte 2D-Zeichnung, und wahlen
Sie eine Vorlage aus. Erstellen Sie eine
Hauptansicht.

10 Achsen @
Die Achsen kénnen einzeln platziert oder wie in diesem Fall alle zusammen automatisch platziert
werden.
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415 BETWEEN Twi ELEMENTS] [PROJECTED 415 [LONG 415 Fieference elements|
Klicken Sie auf PROJIZIERTE ACHSE.

Yiew o which to add axes: |

Wahlen Sie die Ansicht aus.

AUTOMATIC| Pick a face in model document: ||
Klicken Sie auf AUTOMATISCH.

Klicken Sie dann auf OK.

11 Schnitt

E:

Wabhlen Sie die Funktion Schnitt

[CUTTING CURYE DEFINED IN DFE.t'l'-.FT] [I:LITTING CURYE DEFIMED IM 3D MDDEL]

Klicken Sie auf SCHNITTLINIE IN DER 2 D-ZEICHNUNG FESTGELEGT.

CONTOUR [HORIZONTAL OF VERTICAL CUTTING CURVE] Cutting curve:[

Klicken Sie auf die vertikale Achse.

(INVERT | [EXTREMITIES | Cross section line name=|2 Test height=[4

Klicken Sie auf BESTATIGEN.

Alignment= Hidden lines=| 5 TIPPLE v
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Klicken Sie auf OK, und platzieren Sie die
Ansicht.

12 Andern der Textposition des Schnitts A-A

i
Klicken Sie mit auf den Text des Schnitts A-A.

Wigw lithe=[4 - A Title position: | FREE POSITION | Mew title pozition: “_

Klicken Sie auf FREIE POSITION, um den Text frei verschieben zu kénnen.

HINWEIS:

[INVERT] [EXTREMITIES| Cross section line name=|3 Test height=|4

Mit RICHTUNG UMKEHREN kénnen Sie die Richtung des Schnitts umkehren. Mit EXTREMPUNKT
kénnen Sie die Extrempunkte des Schnitts verschieben.

13 BemafBungen

¥
Erstellen Sie BemaRungen flr die Bohrungen il 3 x Holes @5

BemaRen Sie die Fase mit der Funktion Fasenbemalung

aktivieren A . A

7z

HINWEIS: Bei anderen Winkeln als 45° missen Sie die Option ANFANGSSEGMENT UND
ENDSEGMENT auswahlen.

1x45°
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[START 4ND TERMINATE SEGMENTS | Dimension location |

Wabhlen Sie die Linien jeder Seite der Fase aus, um den Winkel und die GroRRe zu definieren.

2
Positionieren Sie die anderen Bemallungen der 2D-Zeichnung mit - , indem Sie das zu
bemallende Element auswahlen.

@ 50 B

Speichern Sie die Datei entretoise.dft.
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Vorzustellende Begriffe:

TopSolid 2006

Zylinderférmige Form
Kontur auf Hilfslinie
Extrudieren und Vereinen
Wiederholung

Bohrung

Offnen Sie ein neues Dokument, D und klicken Sie dann
auf die Registerkarte Design, und wéahlen Sie eine Vorlage
aus.

Zylinder

Aktivieren Sie die Umgebung Form |

Diameter :|

Geben Sie 75 mm ein.

Direction or first pl:nint:l_

Wabhlen Sie Z+ aus.

Aligrment=[NORMAL] Height. |

Geben Sie 90 mm ein.

Diarmeter =|?5mm Alignment= | MORMAL | Height=|30mm Alignment pnint:|_

Geben Sie 0, 0, 0 ein.

, und wahlen Sie die Funktion Zylinder aus.
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3 Konstruktion der ,,Ohren
Platzieren Sie den Zylinder mit der Funktion Attribut/Folie auf
Folie 1; geben Sie 1 als Zielfolie ein, und bestatigen Sie die
Eingabe. Wahlen Sie nun den Zylinder aus. Dieser
verschwindet vom Bildschirm, da alle Folien standardmaRig
deaktiviert sind.

Aktivieren und deaktivieren Sie anschlieRend Folie 1, indem Sie
auf die Ziffer in der Folien-Schnellzugriffleiste klicken.

Aktivieren Sie Folie 2, indem Sie mit der mittleren Maustaste
auf die Ziffer 2 der Folien-Schnellzugriffleiste klicken. Die Ziffer
2 wird griin und gibt an, dass dies die aktive Folie ist. Dies
bedeutet, dass jedes von nun an erstellte Element direkt auf
dieser Folie platziert wird.

Erstellen Sie einen Kreis vong 100.

Erstellen Sie eine vertikale Hilfslinie E die durch 0, 0 verlauft.

R12.5
Erstellen Sie einen Kreis mit Radius 12,5 am oberen N

Schnittpunkt des Kreises von @ 100 und der vertikalen
Hilfslinie. Verwenden Sie die Auswahltechnik ,durch Gleiten mit
dem Cursor, um den Schnittpunkt zu finden.

Erstellen Sie zwei vertikale Hilfslinien Ell , die den Kreis
tangieren.
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Erstellen Sie eine horizontale Hilfslinie | | I am Punkt0, 30.
Wechseln Sie den Linienstil und die Linienfarbe, und erstellen

7

Sie die Kontur entlang den erstellten Elementen.

Aktivieren Sie die Folie 1 des Zylinders.
HINWEIS: Um die Extrusionsrichtung umzukehren, missen Sie
nur auf den roten Pfeil klicken.

Extrudieren Sie die Kontur um 8 mm vertikal nach oben.

Fihren Sie eine Vereinigung |!‘ der beiden Bauteile durch.

4 Wiederholung

Wiederholen Sie die Ohren und die Basis herum mit ‘!/
Verwenden Sie eine  KREISFORMIGE WIEDERHOLUNG
mit dem Zylinder als Wiederholungsachse. Erstellen Sie
insgesamt 3 Ohren auf 360°.

Bohren Sie Lécher von @ 12 in die Ohren |G ‘ Wahlen Sie
im Dialogfeld ein Loch aus.
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Wiederholung der Locher

[FROP&GATE | [CODRDINATE SYSTEM) [DEFINE MODEL) Mode=[DYNAMIC] Face to dit|

Klicken Sie auf die Taste WIEDERHOLEN, und wahlen
Sie einfach die obere Flache und eines der
,Ohren* aus. Durch die Wiederholung werden die
Ohren mit den Lochern ,kopiert®.

HINWEIS: Sie kénnen eine Wiederholung von einer
vorhandenen Wiederholung ableiten, indem Sie eine
Flache oder Kante einer bereits wiederholten
Operation auswahlen.

| m hole+csinking
Bohren Sie ein weiteres Loch in der Mitte

von @ 50 mit einer Fase (oder mit Senken) von e

@ 70 x 45°.

[] &z
Drrilling onigin

(%) Face

Froperties
Designation

Machining process

Component designation [dill dimension) :

Cancel

Countersink,

Diameter [EEmm
Angle | |45°

Angle definition
(%) Measured from entry face

Z

() &perture angle

() Coordinate system
[ ¥




Wahlen Sie die obere Flache des Korpers aus,
und wahlen Sie den Typ: Bohren u. Senken.

Fillen Sie das Dialogfeld aus.

ZIm7

TopSolid 2006

Hule
hole
) Blind
3 Thraugh one
(%) Through al
Driamneter | S
Depth :
Bottom angle
Diepth at point
[ &usis
Dirilling origin
(%) Face () Coordinate system
Properties
Designation :
Component dezsignation [drill dimenzion) ©
Machining process ¥

Aktivieren Sie Folie 3, und deaktivieren Sie Folie 2, falls notwendig.

Wechseln der Arbeitsebene

Wabhlen Sie die Funktion Werkzeuge/Koordinatensystem.

[z [*Z AND vZ| |COMPASS COORDINATE SYSTEM| Coardinate system:

Wabhlen Sie XZ aus.

[SET A5 CURRENT] [TOP VIEW) (3 CODRDINATE GYSTEMS) Coordinate system:|

Klicken Sie auf AKTIVIEREN und dann auf DRAUFSICHT.
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| @‘ |— , n
=" | mit Durchmesser 50 X
|° um 40, 5 entlang Z+.

]

Erstellen Sie einen Kreis
am Punkt 0, 28.

Extrudieren Sie den Kreis

Fihren Sie eine Vereinigung
der Extrusion durch.

des Korpers mit

Offnen Sie den Konstruktionsbaum. Klicken Sie auf den linken Rand des Grafikfensters, und wahlen
Sie das Bauteil aus. Verschieben Sie den Bohrungsvorgang, um das Material in der Bohrung mit
Senkung zu entfernen. Schlielen Sie den Konstruktionsbaum wieder, indem Sie auf den rechten
Rand klicken.

- L) union = *

- & hole+csinking = =
hole = 0

-1 union =0

- @ aligned cylinder

o
]
=

e 478 s
% hole+csinking = =
|] union ==
% hole = 0

[#- ) union =0

m aligned cylinder

Erstellen der Bohrung mit Senkung @ 14-25

Wahlen Sie die Funktion Bohrung |§‘

Wahlen Sie die obere Flache des Zylinders & 50 aus.
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Klicken Sie auf  Bohren u. . -
Zylindersenken, und fiillen Sie das hole+facing [§|

Dialogfeld aus. Hale
facing ® Blind
in
() Thiough ane
() Thiaugh all

Diamneter :[14mm
Depth : |F"1 i
o

Bottom angle

] Depth at point

hole+facing &|
hole Facing
i Diamneter ; |25mm
Depth |54
L
[ &is
8 Erstellen von drei M4-Gewindebohrungen

%]

Aktivieren Sie das Koordinatensystem der Bohrung mit Senkung

& -

Wechseln Sie zur Draufsicht
Erstellen Sie einen Kreis mit Durchmesser 38 mm am Punkt 0, 0 |_® .

Erstellen Sie die Achsen des Kreises |_ .

Erstellen Sie ein weiteres Koordinatensystem am Schnittpunkt des Kreises und der Achse mit
(gleiten Sie auf Wunsch wieder mit dem Cursor).

Wabhlen Sie die Funktion Bohrung |_m‘
[COORDINATE SYSTEM| [DEFINE MODEL| Made=[DYNAMIC] Face to diil]|
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Klicken Sie auf KOORDINATENSYSTEM
und dann auf das Koordinatensystem, und
wahlen Sie die obere Flache des Zylinders
@ 50 aus. Wahlen Sie den Typ
Gewindebohrung aus, und flllen Sie das
Dialogfeld wie angegeben aus (beachten
Sie die Tiefe der Bohrungen).

Wiederholen Sie die Bohrungen durch
kreisformige Wiederholung, indem Sie
den Zylinder mit 50 mm als
Wiederholungsachse verwenden. Wir
bendtigen 3 Bohrungen.

Erstellen Sie Verrundungen |=‘ von 1
mm um die Kanten der ,Ohren* wie
angegeben.

Speichern Sie das Bauteil Corps. top.

hole+tapping &|
tapping hole Parameters | Cther parameters |
Tapping
Standard >| 150 metric “ |
Denominatinn>| 4 v |
Diameter : |<‘;ar=a;=
Depth : |BE|
[ Through
[ dawis
Drilling origin
(*) Face () Coordinate system
Froperties
D esignation |
Component designation [dill dimension] : |
tachining process >| W
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9 2D-Zeichnung des Korpers

Offnen Sie ein neues Dokument, und klicken Sie dann auf die Registerkarte 2D-Zeichnung, und
wahlen Sie eine Vorlage aus.
Erstellen Sie eine Hauptansicht und eine Hilfsansicht.

10 Schnittflache

Klicken Sie auf die Funktion Schnittflache J und dann auf die Hauptansicht.

[CONTOUR] [HORIZONTAL OR VERTICAL CUTTING CURVE | Cutting curve:|

Klicken Sie auf den Kreis. Die Achse des Kreises wird automatisch gezeichnet. Es geniigt, auf die
vertikale Linie zu klicken. Die Schnittlinie wird dann automatisch gezeichnet.

(INVERT | [EXTREMITIES | Cross section line name=|2 Text height=|4

Klicken Sie auf BESTATIGEN.

Alighment=|YES | Hidden lines=| HIDDEM v
Legen Sie fiir die versteckten Kanten AUSGEBLENDET fest, und klicken Sie auf OK.

Platzieren Sie die Ansicht auf der 2D-Zeichnung.

A-A
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Teil-Schnitt

Erstellen Sie die projizierten Achsen
Erstellen Sie eine Linie, die durch das Zentrum der Bohrung mit Senkung (50 mm) und das Zentrum

N

der Bohrung im Ohr verlauft

Verwenden Sie die Funktion Trimmen , um die Linie zu verlangern oder zu kirzen. Wahlen Sie
die Linie aus, und klicken Sie auf einen Punkt gerade auferhalb des Ohrs (wie unten angegeben).

Trimming mode=| FOINT/CURVE |+ | [OTHER CURVE TO TRIM| Mode=|DYNAMIC| Hide tools=[N | Trimming curve or point:

tAKE TRIM | Trimming mode=| POIMT/CURVE  w | Mode=|DYMAMIC| Hide tuuls= Trimming curve or puint:’_

KIiCke.n Sie auf TRIMMUNG AUSFUHREN.

J.

Wahlen Sie die Funktion Teil-Schnitt

[CUTTING CURYE DEFINED IN 3D MEIDEL] Reference wiew:

KIicke-n Sie auf die Draufsicht.

[CONTOUR] [HORIZONTAL O VERTICAL CUTTING CURVE ] Cutting curve|

Klicken Sie auf die vorher erstellte Linie.

(INVERT | [EXTREMITIES | Cross section line name= Text height=|4

Klicken Sie auf BESTATIGEN.

0K Alignment=[YES | Hidden lines=| SN v

Definieren Sie die versteckten Kanten als AUSGEBLENDET, und klicken Sie auf OK.

Richten Sie die Ansicht nach Bedarf mit Ausrichtung = NEIN aus, und stellen Sie Schnitt gerade
stellen = JA ein.

dlighment= Set the zection view upright= Hidden lines=| HIDDEM w | Wigw pozition: “_

Positionieren Sie die Ansicht richtig, und driicken
Sie Esc, um den Befehl zu beenden.

Coupe B8
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Bemalen Sie die 2D-Zeichnung wie unten abgebildet.

' = 1 = 1 - 1 i | = ..F = = ‘

Dahe -27/01/2005 | A &
MISSIEI‘M::q‘ T
SOFIWARE Tal ~|Falia - 1|

Desigratin ¥
Matere acler
Refenence B
Trakement

‘_ T - IIIIIIIIIIIW__HIIIIIII_ x ,‘

12 Toleranzindex

Aktivieren Sie die Umgebung BemafRung und Beschriftung und

|

Klicken Sie auf das Segment der zu toleranzierenden Flache, und platzieren Sie das Symbol.

Element to reference: ||

13 Geometrietoleranz

8]

Wahlen Sie die Funktion Geometrietoleranz

+ | Walue of tolerance=|0.1 Length [restrict tolerance valug)=|0

Wahlen Sie den Symboltyp aus, und klicken Sie auf OK.

Talerance symbol= | ig=5]

PEMDICULARITY

Klicken Sie auf ein Segment der zu toleranzierenden Flache.

STOR| Coordinate system to modify=| 1 * | Reference or toleranced elements to ingert in geometnical tolerance:
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Klicken Sie auf die Referenz A und dann auf STOP.

Speichern Sie die Datei Corps.dft.

\
|

101 A

Drucken
Wahlen Sie zunachst den Zieldrucker oder -plotter mithilfe der Funktion Datei/Seite einrichten aus.

Definieren Sie bei Bedarf das Papierformat, auf dem der Druck erfolgen soll, und die Ausrichtung des
Papiers.

B |-

=2

Klicken Sie auf die Funktion Datei/Drucken oder lassen Sie sich vor dem Drucken eine

i

-

&
Druckvorschau anzeigen

Wabhlen Sie anschliefend die entsprechende Option fiir das gewiinschte Ergebnis:
MIT MARSTAB fur einen Standardausdruck, AN PAPIER ANGEPART, wenn das zu druckende
Format grof3er als das verfligbare Papier ist.



Ventil

Vorzustellende Begriffe:
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Freihandig gezeichnete Kurve
Rotationsform

Nut

Rille

Zylinderbohrung

Erstellen der Form

Klicken Sie auf Datei, Neu oder D und dann auf die
Registerkarte Design, und wahlen Sie eine Vorlage aus.

Erstellen Sie die freihandig gezeichnete Kontur

7

wie angegeben A

Erstellen Sie die BemaRung mit der Funktion oIy |
A

=

s

Erstellen Sie die Rotationsform

Rille

]

Wahlen Sie die Funktion Rille

Face to modify:

Klicken Sie auf die Flache wie angegeben.
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Reference plane:|

Klicken Sie auf die vordere Flache.

Click on arrow to invert directior: |

Klicken Sie auf OK.

Geben Sie die Werte d=5, D=45 und 1=2 ein.
Groove parameters

Klicken Sie dann auf OK. Pazitioning
Groove dist d :|5mm

Groove diam D :[45mm

Groowe letigth I:|2mm

——

Start parameters | End parameters |
Start blend

O Motopradive (O Topblend (&) Top chamfer

Groowve top length: |D.5mn‘]
Groove top angle :|45°

Groowe bottom radius : |D.8mm
:|0*

Groove draft angle

Properties
Dezignation

Machining process

[ ok

Nut
Erstellen Sie auf der Flache wie angegeben ein Koordinatensystem,
und wahlen Sie in der Umgebung Koordinatensysteme

L

Koordinatensystem iiber bedingte Flache <‘k: aus.
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Erstellen Sie die Achsen der kreisformigen Kante |_

)

Wabhlen Sie die Funktion Nut

Seference face:

Wahlen Sie die Flache aus, fir die eine Nut erstellt werden soll.

2POIMTS | Reference edge or curve for tool path:

Klicken Sie auf die Achsenlinie, durch die die Richtung der Nut
definiert wird.

Wahlen Sie U Nut aus. Klicken Sie
dann auf OK.

X

Standard component inclusion

Standard:
[Topsald ]
Family. bype. variant:
21 TopSolid
23 anticulated companert
=2 St
=22 Sl

Dovetail shot
T slat

— T —

width=| 4

Geben Sie 4 mm ein. OK. |oo ~|
Representation:
[ORMAL ]
Code:

Dlepth=1q'ﬂm C =

Geben Sie 10 mm ein. OK.

Wersion Parameters

Cancel ] [ i

[STARTING CONDITION] [ENDING CONDITION | Ends inside=(NO Precise machining=(NO] Section curve=[HIDDEN]

Klicken Sie auf OK.
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Da

Bohrung @ 4
die Auflageflache nicht eben ist, muss ein Koordinatensystem zum Platzieren der Bohrung definiert

werden. Definieren Sie ein Koordinatensystem auf der zylindrischen Flache @ 15.

5

56

]
Kehren Sie zum absoluten Koordinatensystem zuriick e .

EXIT Mamed coordinate systems= [ABSDLUTE COORDIMATE SYSTEM] Previous coordinate s_l,lstem= Mew current coordinate
Klicken Sie auf ABSOLUTES KOORDINATENSYSTEM.

&

Klicken Sie auf Draufsicht
Erstellen Sie in der Umgebung Punkte " einen Punkt “ .

Bemalen Sie den Punkt bei 5 mm der Flache mit Nut.

-
Erstellen Sie ein Koordinatensystem liber Flache und Punkt Flache = zylindrische Flache & 15
und der vorherige Punkt.

Erstellen Sie eine Bohrung uber dem Koordinatensystem @ Typ Loch @ 4, durch alles
durchgehend.

2D-Zeichnung des Ventils
Klicken Sie auf Datei, Neu oder und dann auf die Registerkarte 2D-Zeichnung, und wahlen Sie

eine Vorlage aus.
Erstellen Sie eine Hauptansicht und eine Hilfsansicht, wie angegeben.

Erstellen Sie einen lokalen Schnitt , Wie angegeben.

[ | [ |
i

4
-
-4
17

Erstellen Sie die Achsen
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]
Bemafen Sie das Bauteil wie angegeben |ﬂ .

- Bm =
@85
L1 = =
+
I : : | Ll - |
=]
| i} | u I J|| [l |
n o

= m E =
g4 0 B -
6 Hinzufiigen von Toleranzen
. . . . . Di 5] odificati 1
Kiicken Sie mit "%/ auf die zu toleranzierende i i X
BemaBung, und wahlen Sie die Registerkarte Text Geometry Height, scale, alignments
Toleranz aus. Geben Sie die Werte ein: Stil, Tolerance Style Miscellaneous
oberes Abmal’ und unteres Abmalf3.
Talerance style »| DIFFEREMCE +1/42 w

Vorher Nachher

g 6 0 +01 Tolerance upper value:|D.1DDDDDDDDmm
@60 02 :

Tolerance upper text

Bottom suffix value - [0.200000000mm

Bottom tolerance text |

Quality talerance 3 ~

Ok [ Cancel
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7 Hinzufiigen von Anmerkungen

T
& Lkt

sl

Aktivieren Sie die Umgebung Beschriftung _ und wahlen Sie die Funktion Anmerkungen |

aus.
Geben Sie die Werte ein:
Schriftart, Texthohe usw.

Poszition of note: ||

NOTE

Tests

X

Mok,
This face to be chiome plated

Predefined notes > R
. . . . Mote style »|UNDERLIME £
Positionieren Sie die Anmerkung. .
Exiremity > —:"l
[ Same spmbol everpwhere
. Harizantal alignment Slant :|0.00 s
MO LEADER | Select a paint ar a u:urve:|_ @ Left O Center O Right
Kln.::ken Sie auf ein Segment oder einen e Heichl 350w %
freien Punkt. O Top
Cap
Half s T
Kristen ITC v ® B:SS Expansion :|1.00 £
— () Bottom
STOR| Other paint ar curve: |Ahcukrnn0p01 234
P Spacing :(0.00 £
Klicken Sie auf STOP. L tvaired
Path » [ Underlined Interine ,T -
Left (%) Right foed
&l il
Do [] Crossed
[ Double crossed Drientation:w £
Standard formats > FREE TEXT |

8 Schattierte Ansicht

View modification

Coordinate system || Exceptions | View |
Scaling factor
[] Local scale factar definition
) dhsolite
(%) Relative t diawing
Scaling Factar: |'| 500000000000

. |E|
Andern Sie die Ansicht mit | ™=, Aktivieren
Sie Schattierte Ansicht.

Smooth edges » | SOLID LINE v
Hidden lines | HIDDEN b
Shading view

1 Smanth kidden adnes

Note
G145 This faze to be chrome plated
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Pleuelstange

Vorzustellende Begriffe:

TopSolid 2006

Verdickte Kurve
Symmetriezwangsbedingung
Extrudieren

Wiederholte Bohrung

Zwangsbedingte Linie

Erstellen Sie eine Linie mit der Funktion |>

A
Bemalien Sie die Linie |F“f_

|den Wert auf 30 an.

Passen Sie
Flgen Sie eine Symmetriezwangsbedingung in Bezug auf die =30 =
Y-Achse hinzu. P 9

Verdickte Kurve

Wahlen Sie die Funktion Verdicken |@

T hickhezs=| Smm Symmetric=|7ES | End t_l,lpe=| CIRCLES QUTSIDE  » | Open curve to thicken:|_

Stellen Sie die Werte ein: Breite =5 mm und NACH AUBREN ABGERUNDET, und klicken Sie auf das
Segment.

@ Thickness=|5mm Symmetric= End type=| CIRCLES QUTSIDE & | Open curve to thicken: |

Klicken Sie auf OK (oder rechte Maustaste). = =30= 5

(: E_DD

Extrudieren Sie die Kontur um 4 mm |_
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Bohren Sie ein Loch in einen Endpunkt |§ @ 4 mm. !

Wiederholen Sie die Bohrung durch EBENE SPIEGELUNG
entlang der Ebene YZ.

Speichern Sie die Datei Bielle. top.
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Vorzustellende Begriffe:

» Kontur auf Startskizze

« Bearbeiten eines Elements
* Extrusionsform

e Vereinen

*  Verkettung
* Tasche

* Bohrung

« Standardkurve
* Verrundung
* Erweiterte 2D-Zeichnung

1 Kontur auf Startskizze

B

Klicken Sie auf Datei Neu oder
Vorlage aus.

und dann auf die Registerkarte Design, und wahlen Sie eine

HINWEIS: Fiir weitere Informationen iber die Erstellung eines Kreises driicken Sie F1. Uber diese Taste
wird die Online-Hilfe fir die aktuelle Funktion angezeigt.

© S

. Verwenden Sie zum Positionieren - &2 &,

N
W

Erstellen Sie zwei Kreise mit der Funktion

die Bemallung | V |

HINWEIS: Sie kdnnen den Kreis ohne Genauigkeit erstellen und seine Position dann
Uber die Anpassung der BemalRung fxieren. Es wird jedoch empfohlen, den ersten Kreis auf den
Koordinaten 0, 0 zu platzieren.

R14
R11

75

If?l

RECTAMGULAR | Pazs dee=[F'.-’-'«SS am CDMF‘DSITE] Start sketch ar puint:l_

Zeichnen Sie zwei an den zwei Kreisen tangierende Linien Verwenden Sie den Befehl

Kontur, nehmen Sie jedoch eine andere Farbe.

Klicken Sie auf den 1. Kreis.

RECTANGULAR | [4UTO DIMENSION | Pass made=[P4SS ON SEGMENT | Start sketch or point|

Klicken Sie auf den 2. Kreis.

Wiederholen Sie den Vorgang, bis Sie die unten stehende Kontur definiert haben.
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R14
’ R11

75

2 Andern eines Elements

L
Klicken Sie mit == auf eines der Segmente der erstellten Kontur.

Intersection link., new type: [INTERSECTION] [CIRCLE] (TANGENT] [CENTERED CIRCLE] [CIRCLE 3POINTS) |

Geben Sie 125 mm fiir das obere Segment ein, und driicken Sie dann die Eingabetaste.

L
Falls notwendig, klicken Sie erneut mit = auf den Bogen, um seine Richtung zu andern, und
klicken Sie dann auf RICHTUNG UMKEHREN.

Cireular link §0mm, new type: [INTERSECTION (CRCLE) (TANGENT) [CENTERED CIRCLE| [CIRCLE 3 PONTS) (MvERT) |

Wiederholen Sie den Vorgang fiir den unteren Bogen mit einem Radius von 70 mm.

R14
R11

3 Extrusionsform
Verwenden Sie die Funktion Extrudieren |g| zum Extrudieren der beiden Kreise auf eine Dicke
von 11 mm (ZENTRIERT).

L‘ﬁ

!

HINWEIS: Verwenden Sie das Lasso , um beide gleichzeitig auszuwahlen.

Aligrment=[CENTRED] Type=[S0LID] [>>] Made=HEIGHT] Height|11

Extrudieren Sie danach die Kontur um 5 mm (ZENTRIERT).
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Vereinen

[LOCAL OPERATION | [SHELL UNION OPERATION | Shapels) to modify:

Wahlen Sie den mittleren Teil des Arms aus.

TopSolid 2006

Hide toalz=|YES FDIIDW=[SUESEQUENT OPERATIOMS | Fillet radius= Toal shape(z] to uze: |

Wahlen Sie die beiden Zylinder aus.

Dricken Sie Esc zum Anhalten der Funktion Vereinen oder Auswahlen einer anderen Funktion.

Verkettung

Erstellen Sie den Kreis @ 14 |@| und ein

rechteckiges Profil von 3 x 5 |g|
Sie die Option RECHTECKIG, und geben Sie
die beiden Punkte der Diagonalen an.

Fligen Sie eine Symmetriezwangsbedingung
in Bezug auf die X-Achse hinzu: Wahlen Sie
die BemaRBung 3 aus, und verwenden Sie
dann die Option ZWANGSBEDINGUNG, und
klicken Sie auf die Achse X. Fligen Sie eine
Bemallung von 10 mm hinzu, um das
Rechteck zu positionieren.

wahlen
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Verwenden Sie die Funktion Verketten zwischen

dem Kreis und dem Rechteck , um eine
einzige Kurve zu erhalten. Klicken Sie auf die linke
Seite des Kreises und auf die rechte Seite des
Rechtecks.

Tasche

Erstellen Sie mithilfe der Funktion Tasche |§‘ und der Kurve eine Tasche auf der unteren Flache.

CURVE IN PLACE | [SHELL HOLE OPERATION] Reeference face:|

Wahlen Sie die Flache aus.

[CURVE IN PLACE | [SHELL HOLE OPERATION] Rieference face:|

Wabhlen Sie die Kurve aus.




Fillen Sie das Dialgofeld aus:
Durchgehend = Durch alles gehend,
und bestatigen Sie die Eingabe mit
OK.

6 Bohrung

Klicken Sie mit der Funktion Bohrung |g‘ auf die untere
Flache. Der Zentrumspunkt wird automatisch ausgewahlt.
Wahlen Sie den Bohrungstyp aus: Klicken Sie auf Loch
und dann auf OK.

Geben Sie in das Dialogfeld Bohrung @
durchgehend ein, und klicken Sie auf OK.

Pocket parameters

TopSolid 2006

10 mm

Depth
Thraugh
i Ma 21 time (=) Thraugh all
[ Thiough up
Yertical radivz :|Umm
EBlend
(%) Mathing ) Fillet ) Chamfer
Diraft angle:|0°
Froperties
Designation 3|
Machining process > | w |
[ ak. ] [ Cancel ]
Drilling models [)(‘
= ser models = Model
= Froup models =
= Ghandard models
hole+tapping
hole+facing
hole+pull facing
facing
pull facing
hole+baring
baring
hole+czinking
haole+tapping+csinking
csinking
Values memotizing
.
hole
Hole
) Blind
() Through one
() Through al
Diameter [
Depth <] Onr
Bottom angle :|1

[ duis
Dilling origin
(%) Face () Coordinate system
Froperties
Designation i
Companent designation [diill dimensian) :
tachining process > v
0K Cancel
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2D-Zeichnung des Arms

Klicken Sie auf Datei Neu oder und dann auf die Registerkarte 2D-Zeichnung, und wahlen Sie
eine Vorlage aus. Das Arbeitsfenster wechselt automatisch in den Modus Nebeneinander. Falls nicht,

klicken Sie auf M~ .

Wabhlen Sie die Funktion Hauptansicht

Erstellen Sie eine Hauptansicht und drei Hilfsansichten, wie unten angegeben.

RTEREE h.

Erstellen einer Detailansicht

2

Wabhlen Sie die Funktion Detailansicht

Reference view: |

Klicken Sie auf die Hauptansicht (Draufsicht mit blauem Rahmen).

[CIRCLE | [RECTAMGLE | Scale=|2 Trimming curve:

Klicken Sie auf die Taste KREIS.

Center of cutting circle: ||

Klicken Sie auf einen beliebigen Punkt und dann auf einen anderen Punkt, oder Definieren Sie einen
Schnittradius.

Mode=|RELATIWE TO VIEW Scale=|2 Wiew pogition: |

Positionieren Sie die Detailansicht.

HINWEIS: 3 mdgliche Geometrien: Kreis, Rechteck Uber zwei Punkte oder geschlossene Kurve.
Achten Sie darauf, die Punkte der Geometrie nicht zu verankern.
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9 Projizierte BemaBung
o
Aktivieren Sie die Umgebung BemafRung ¥, und wahlen Sie die Funktion Projizierte Bemafiung

o

aus.

View on which to add dimen$i0n3:|

Wabhlen Sie eine Ansicht aus.

AUTOMATIC| Dimenzion to project: |

Klicken Sie auf AUTOMATISCH.

Wiederholen Sie den Vorgang fiir die anderen Ansichten.

R 14
214 4 5 R 11
9 & @10
b . . =
- el T
g
= T
Tk
- -
) t A
of = [ — L
¥ i
b=
b _
" L__> (,,G
“

10

- -

HINWEIS: Es handelt sich hierbei um Steuerungsmale; anders ausgedriickt, sie kdnnen im Plan
geandert werden und werden direkt in der Vorlage geéndert.

e

Klicken Sie auf Datei, Speichern oder auf T , und geben Sie den Namen der Datei ,bras.top “

und ,bras.dft”ein.
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Andern des Arms

Offnen Sie die Datei bras. top.

Blenden Sie die Steuerungselemente der
Geometrie des Arms mithilfe der

Systemfunktion |i| ein.
Klicken Sie auf die Flache.

Erstellen Sie einen Bogen |@|
verlauft.

Radiuz =|9E||'ﬂ|'ﬂ Fazzing point ||

mit Radius 90 mm, der durch die Zentrumspunkte der beiden Kreise

R 90

HINWEIS: Andern Sie die Farbe und den Linienstil mit N - und 7 - .

11

68

Standardkurve

Erstellen Sie ein langliches Objekt ausgehend von einer Standardkurve in TopSolid.
Wabhlen Sie ein langliches Objekt mit mittlerem Radius + dulRerem Winkel + Dicke. Doppelklicken Sie
auf jeden der Werte. Geben Sie die Werte Radius = 90 mm, Dicke = 10 mm und Winkel = 20° ein.
Vergewissern Sie sich, dass der Schlisselpunkt Gber ZENTRUMSPUNKT definiert ist.
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|

Drrivings ©

TopSolid 2006

| tain driving

T

Diriving Walue Lnit

MIDDLE POINT

[] Add ausiliary elements

L I

Cancel ]

Average radivs 1] 30 millirneter

Thicknesz [) 5 millirneter

Internal angle (a] B0 degree
Key paint :

F.ey |:u:uint=| MIDDLE POIMT | Fotation angle=|0" D estination paint: |

Positionieren Sie das Profii am
Zentrumspunkt des Bogens von 90 mm.
Um den Zentrumspunkt automatisch zu
finden, missen Sie die Auswahl
~wechselnde Auswahl“ verwenden.

Verwenden Sie erneut den Befehl Tasche, um die Tasche in den
Verwenden Sie diesmal
Verrundung, um eine Verrundung von 1 mm oben und unten

Arm zu schneiden.

hinzuzufigen.

die Option

Pocket parameters

Depth
Through
I No 1 time: (% Through all
Depth :[22mm
[ Thraugh up
Battom radiuz :|Dmm
ertical radius [0
Blend
) Mething (@) Fillet O Chamfer
Top radiuz [1ram
Horiz length - [Grom
Wert length - [Oram
Draft angle: [0
Fropertiez
D esignation : |
Machining process » | LY |
L 1] J [ Cancel ]
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12 Verrundungen

Aktivieren Sie die Umgebung Bemalung | . ‘ und wahlen Sie die Funktion Verrundung a aus.

Fillet=| OME BADIUS w | I_SHAF‘E] Follow tangent edges=|YES | Fadius=|D Edge or face:

Wahlen Sie die vier Kanten aus, und klicken Sie auf
VERRUNDEN.

[COMPUTE FILLET(S)] [CORNER| Follow tangent edges=(ES | Radius=|5mm

ET

Speichern Sie die Datei mit

Offnen Sie die 2D-Zeichnungsdatei, um die Aktualisierung des Plans zu bestatigen.
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Gabelstiick

Vorzustellende Begriffe:
* Rechteckige Kontur
« Extrudieren

* Fase

* Bohrung auf Flache

Wenden Sie Ihre neuen Kenntnisse an, und erstellen Sie dieses Bauteil selbst (es muss in den Schnitt
am Ende der Achse passen, und die Pleuelstange muss in den Schlitz passen).
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3 Locher @5
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Vorzustellende Begriffe:

* Zusammenbaumethoden

» Definition Bauteil

» Definition Baugruppe

* Zwangsbedingte Baugruppe

» Baugruppe auf Koordinatensystemen

» Kinematische Schleife und Zwangsbedingungssystem
» Einfigen von Standardkomponenten

» 2D-Zeichnung der Baugruppe

» Explosionszeichnung und Explosionsachse
» Stlckliste und Auswahlen

* Lokale Konstruktion

Zwei Zusammenbaumethoden:
¢ Durch Wiederzusammenbau

Die Bauteile werden einzeln erstellt und dann in einem Dokument durch Positionierung tiber

Zwangsbedingung oder Koordinatensystem zusammengebaut.

e Lokal
Die Bauteile werden in derselben Datei konstruiert.

Konstruktion |

Erstellung von unabhangigen Bauteilen \

g Tl

Lokale Erstellung von Bauteilen

%_gi_,\

Lokale Erstellung eines Bauteils in
seiner Baugruppenumgebung

- — =
— —

82

Zusammenbau
Die Unter-Baugruppen
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Zusammenbau mit schrittweiser Herangehensweise

1 Erstellung von Bauteilen und verschiedenen Unter-
Baugruppen.

Wir erstellen zunachst eine Unter-Baugruppe aus der Achse und

dem Gabelstiick.

Achse Gabelstlick

2 Definition Bauteil

Jedes Bauteil einer Baugruppe muss gekennzeichnet werden, und es miissen bestimmte Eigenschaften
angegeben werden. Dadurch werden die 2D-Zeichnung und die Erstellung der Stiickliste vereinfacht.

Offnen Sie die Datei 2Axe 2 - .
©
Aktivieren Sie die Umgebung Baugruppe |~

, und wahlen Sie Bauteil definieren aus

L]

Klicken Sie auf das Bauteil. Geben Sie die verschiedenen Informationen ein.

Bezeichnung = Axe, Referenz = Ax-01, Material = Acier

Klicken Sie auf OK, um die Eingaben zu bestatigen.

HINWEIS: Um die Eingabe nach der Bestatigung zu &ndern, missen
Sie nur mit der rechten Maustaste in den Konstruktionsbaum klicken
und Merkmale auswahlen.

Anatyze

Delete

Extract

Controls

Visible = YES

Zoom

Activate only layer = 0

Edit properties

Create simplication cursor
Edit

Edit sets *
Clear

Search

Upwards

Root

Display = FULL

Direction J

Part definition

X

[ Mumbering help

Designation

Shaft
SH

Reference

Supplier

L[| E RS

Processing

Material | Coating | Bom index

420 HY ~
clasz 10.9 =
class 100 HY

class 110 HY B
clasz 12.9

clasz 14 H

class 160 HY

class 200 HY

class 22 H

class 300 HY g

BOM name:|

Ok, ] [ Stop ] [ Cancel
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Die Registerkarte Stiicklistenindexe ermdglicht das manuelle Zuweisen e X
des Stilicklistenindexes. s
. Designation ¥ Shaft v
Speichern Sie das Dokument. Aeforema e =
Supplier > v
Processing k3 w
Material | Coating | Bom index
Flhren Sie dasselbe flir das Bauteil Gabelstiick durch: =
Bezeichnung = Chappe, Referenz = CH-01, Material = Acier ®@F
) Marual
Speichern Sie das Dokument. |
HINWEIS: Diese Vorgehensweise (Definieren des Bauteils) wird lhnen g‘::tzz;ined
jedes Mal vorgeschlagen, wenn Sie eine Datei in TopSolid registrieren. O Manudl
Wenn das Bauteil, an dem Sie arbeiten, hinterher in eine Baugruppe |
eingeflgt werden soll, ist es sinnvoll, diesen Vorschlag anzunehmen, und
das Dialogfeld zu diesem Zeitpunkt auszufillen.
3 Zwangsbedingte Baugruppe
0F ] [ Stop ] [ Cancel
Erstellen Sie ein neues Design-Dokument
9]
Aktivieren Sie die Umgebung Baugruppe ||, und wahlen Sie Baugruppe/Bauteil einfiigen aus

8]

[EXF'LEIFIE] [F'.t'-‘«FITI.-'l'l.L INCLUDE | Aviliany elements= Component template dcu:ument:|_

Klicken Sie auf DURCHSUCHEN, und 6ffnen Sie die Datei Axe . top.

[OTHER POSITIONING | End point

Positionieren Sie das Bauteil frei im neuen Dokument.

[STEIF'] Type: [ﬂ.LITEI] b agnetization=|vES | Origin geomeatny:

Klicken Sie auf STOP.

(MO PROPAGATION| [LINEAR | [CIRCULAR| | RECTANGULAR | Propagation:

Klicken Sie auf KEINE WIEDERHOLUNG.

[OTHER COMPONENT | [OTHER POSITIONING | End point

Klicken Sie auf ANDERES BAUTEIL.

[EXPLDHE] [F'.-'-‘-.HTI.-’-'I.L INELLIDE] Avpiliany elements= Component template dcu:ument:|_

Klicken Sie auf DURCHSUCHEN, und 6ffnen Sie die Datei Chappe . top.
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Figen Sie das Bauteil in der Nahe seiner
endgiiltigen Position ein.

[STEIF'] Type: [ﬂ.LITEI] b agnetization=|vES [ Origin geu:umetr_l,l:r

Wahlen Sie die Kontaktflache des
Gabelstlicks zur Achse aus (d. h. die
Kontaktflache zwischen den beiden
Bauteilen).

Destination geometn: ||_

Wahlen Sie die Kontaktflache der Achse
zum Gabelstiick aus (die ebene Flache
auf der Achse).

T.'r'I:'E= Distanice=|Omm

Klicken Sie auf OK.

HINWEIS: TopSolid schlagt eine Kontaktzwangsbedingung vor. Uber die Taste KONTAKT kénnen Sie
diese implizite Auswahl dndern: Ausrichtung oder Orientierung.

[5T0F) [REDEFINE CONSTRAINTS] Type: [AUTO) Magnetization=[YES) Origin geometry:|

Klicken Sie auf die zylindrische Flache des Lochs des

Gabelstlicks. ! I |
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Deztination geometn: |_

Wahlen Sie die zylindrische Flache des Lochs der Achse aus.

HINWEIS: TopSolid schlagt Ihnen die einzige moégliche Auswahl
vor: eine Zwangsbedingung von Achse auf Achse.

[STOP| [REDEFINE CONSTRAINTS | Type: [4UT0| Magnetization=|ES | Origin geu:umetr_l,l

Klicken Sie auf die zylindrische Flache des zweiten Lochs des
Gabelstlicks.

Destination geometn:

Wabhlen Sie die zylindrische Flache des zweiten Lochs der Achse aus.

[STOP| [REDEFINE CONSTRAINTS | Type: [4UTO| Magnetizatiun= Drigir geumetry:r

Klicken Sie auf STOP.

Offnen Sie den Konstruktionsbaum. 3 ASSEMBLY
Bearbeiten Sie die Baugruppe. --@ Shaft
Expandieren Sie Zwangsbedingte Positionierung. 2- @ Yoke

B n Constraint pozitioning

i I ‘=X 1: Mate -> Shait

. A 2 - Awis on axig -> Shaft
- 3 : Anis on axis -> Shaft
’ yoketop : ASSEMBLY : Template

HINWEIS: Im Modus AUTO schlagt TopSolid Ihnen die richtigen
Zwangsbedingungen vor und regelt mehr als 80% der
Baugruppenfalle.
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Figen Sie die Merkmale der Unter-Baugruppe hinzu. Klicken
Sie im Konstruktionsbaum auf BAUGRUPPE, klicken Sie
dann mit der rechten Maustaste, und wahlen SieMerkmale

&
aus. Oder klicken Sie auf Baugruppe definieren “Flund
dann auf MERKMALE.

TopSolid 2006

(@ Shat Analyze
= @ Yoke Insert
- cd Controls
B Visible = YES
- Empty set aft
¥ 0 gort y [Plate
Edit
Edit sets 4
Clear
Search
Upwards
Display = FULL
Direction 4

[CHARACTERISTICS | [INSERT] [EXTRACT] [EMPT'] [NEw ALTERNATIVE SET] [NEW IN PLACE SUBGET | Assembly=| MAIN ASSEMBLY v |

Speichern Sie das Dokument.

Schliefen Sie das Achsen-Dokument.
Schliefen Sie das Gabelstlick-Dokument.

Assembly definition

Designation : |

Reference : |

Supplier > £

Praceszing » w

Indes name
() Mot defined

() Manual
Index key
() Mot defined
) Matual
|
Agzembly nature
() Single unit
(%) Sub-azsembly

Inzertion mode in aszembly document
Irizert in main azsembly

ok

Cancel

87



TopSolid 2006

4

88

Einfﬁgen von Standard compenent inclusion
Standardkomponenten Standard:
Aktivieren  Sie die  Umgebung /o ]

|—‘ Family.type. wariant:
b,

8] Hexagon head screw 150 40 A

/8] Hewagon head screw 150 40

D Hexagon head screw [S0 86

- |8] Hewagan head screw 150 86

= D Hexagon socket set screw w

5] Hexagon socket set sorew w

-] Hewagon socket set screw w 1

- D Hexagaon socket set screw w

-] Hewagon socket set screw w

m Hexagonal socket head cap

/8] Slotted cheese head screw 11
8] Slotted countersunk head sl —

/8] Slotted pan head screw 50 LdJ

8] Slotted raised countersunk he o

und wahlen Sie

=]
Standardbauteil einfiigen aus. .
Wabhlen Sie eine Schraube Chc M4-10
aus, und klicken Sie auf OK.

Baugruppe

< | ¥
‘Version Parameters:

|D1 3 ‘ d=Mominal diameter of thread=4mm

I=Mominal thread=10mrm
Fiepresentation: b=Thread lenath=8.Emm

| WORMAL 2 ‘ dhl=driling diameter - thin series=4. 3mm
dh=driling diameter - medium zerizs=4.5mm

Code: dh3=driling diameter - wide series=4.8mm =

dcb=facing diameter=10mm

hcb=lacing height=4. Zmm M

[ Ok ][ Cancel ][ > ]

B3

Key point=| ON TOF COORDINATE SYSTEM | Rotation angle=|0" OTHER POSITIONING] Destination coordinate systern|

Wahlen Sie die Auflageflache der Schraube in der Nahe der
kreisformigen Kante aus. Auf diese Weise wird die Schraube
richtig ausgerichtet und in das Loch eingesetzt.

STOFR| Firzt alignment face or edge:

Klicken Sie auf STOP.

A

STOP) Key point= ON TOP COORDINATE SYSTEM  + | [REPEAT] Rotation angle=|II

Klicken Sie auf STOP.

STOP| Process=|DRILLING | [FACING | [T&PPING]

Klicken Sie auf STOP.

OTHER COMPOMENT] Key poini=| ON TOF CODRDIMATE SYSTEM  + | Fiotation angle=[0" OTHER POSITIONING] Destination cooidinate system:|

Wiederholen Sie den Vorgang. Wahlen Sie die Auflageflache
der Schraube in der Nahe der kreisformigen Kante aus.

STOF| First alignment face or edge:

Klicken Sie auf STOP.
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STOP) Key point=| ON TOP COORDINATE SYSTEM v | [REPEAT] Rotation angle=[lT

Klicken Sie auf STOP.

STOP| Process=|DRILLING | [FACING | [TAPPING |

Klicken Sie auf STOP. Driicken Sie dann Esc.

Die Struktur der Unter-Baugruppe ist um zwei Chc-
Schrauben erweitert.
ﬁ ASSEMBLY : SUB Shaft & 'oke

(&) Shaft

Yoke
hexagonal socket head cap screw 150 4762 - M4-10
hexagonal socket head cap screw 150 4762 - M4-10

E-E-E-E

Speichern Sie das Dokument.

Vollstédndiger Zusammenbau des Ventils
Offnen Sie das Dokument Corps.

e

Definieren Sie ein Bauteil
Bezeichnung = CORPS
Referenz = cp-01
Material = fonte blanche

Offnen Sie das Dokument Bielle. top.

Definieren Sie ein Bauteil |@ |
Bezeichnung = Bielle valve
Referenz = Bv-01

Material = Acier

Offnen Sie das Dokument valve. top.

L]

Definieren Sie ein Bauteil
Bezeichnung = valve
Referenz = vv-01
Material = Acier

Erstellen Sie ein neues Design-Dokument.

R &
Aktivieren Sie die Umgebung Baugruppe | —

8]

Suchen und 6ffnen Sie die Datei Corps. top.

, und wahlen Sie Baugruppe/Bauteil einfiigen

[OTHER POSITIONING | End point:
Klicken Sie auf ANDERE POSITIONIERUNG.
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TopSolid 6ffnet automatisch die Datei Body.top, damit Sie eine neue Referenzfliche oder ein
neues Referenzkoordinatensystem auswahlen kénnen.

W | Pick coordinate system, face or curve for positionning:

DEL&Y COMPONENT CREATION] Type: AUTO
Klicken Sie auf das Koordinatensystem in der Mitte des Kdrpers (absolutes Koordinatensystem).

TopSolid kehrt zur neuen Datei zurick.

Deztination coordinate system: ||

Klicken Sie auf das absolute Koordinatensystem und dann auf KEINE WIEDERHOLUNG.

HINWEIS: Der Korper wird durch die Position seines Erstellungskoordinatensystems zwangsbedingt.

Bauen Sie die Unter-Baugruppe aus Achse + Gabelstliick zusammen.
Zwangsbedingung Achse auf Achse der zylindrischen Flache der Achse im Loch des Korpers.

Erstellen Sie eine Zwangsbedingung fir die Achse in langlicher Richtung, indem Sie die Flache auf
der Rickseite des Bunds an der unteren Flache der Senkung des Koérpers befestigen.
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Definieren Sie die Merkmale der Baugruppe:
Bezeichnung = Vanne

Referenz = VN-01

Speichern Sie das Dokument.

Anbau des Distanzstiicks

o
Aktivieren Sie die Umgebung Baugruppe |4‘ und wahlen Sie Baugruppe/Bauteil einfiigen

[EXF‘LDHE] [F'.fi‘-.HTI.-ﬁ.L INELLIDE] Aviliany elements= Component template dcu::ument:|_

aus.

Klicken Sie auf DURCHSUCHEN, und wahlen Sie die Datei

Entretoise.top aus.
Positionieren Sie das Distanzstlick.

Wabhlen Sie die Auflageflache des Distanzstiicks aus und dann die Auflageflache am Korper.

91



TopSolid 2006

Klicken Sie auf OK.

Wahlen Sie die zylindrische Flache eines der Lécher des Distanzstiicks und dann die zylindrische
Flache der entsprechenden Gewindebohrung am Kérper aus.

Wiederholen Sie den Vorgang flr das zweite Loch.
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Setzen Sie die drei Schrauben Chc M4-10 in die Bohrungen ein:
Fligen Sie eine Schraube ein (selbe Vorgehensweise wie vorher),
und wiederholen Sie die Vorgang dreimal auf 360°.

Speichern Sie das Dokument.

Anbau des Arms

©

Aktivieren Sie die Umgebung Baugruppe und wahlen Sie Baugruppe/Bauteil einfiigen

aus.

[EXF‘LDHE] [PAHTIAL INELLIDE] Auiiany elements= Component template dcu:ument:|_

Klicken Sie auf DURCHSUCHEN, und wahlen Sie die Datei Bras . top aus.

Platzieren Sie den Arm wie folgt:

Zwangsbedingungs
typ
Achse auf Achse

Urspriingliche Geometrie Zielgeometrie

Ausrichtung auf
den Flachen
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Ausrichtung  auf
dem Schlissel

Speichern Sie das Dokument.

8 Anbau der Pleuelstange
Verschieben Sie den Korper auf Folie 1. Klicken Sie in der
Folien-Schnellzugriffleiste mit der rechten Maustaste auf die

Quick layer choice

— Lewel definition
Folie 1. “lil iz 3 9 2 5 7 0K | La_l,ler:| Mumber of elements = 2
Geben Sie Corps als Namen ein. Mame:|

Klicken Sie auf den Korper und dann auf OK.

(%) Set elements on thiz laver

() Redefine with a reference element

HINWEIS: Das Bauteil wird ausgeblendet, da Folie 1 nicht sichtbar
ist. [ Current [ Active

L ] J [ Cancel ] [ B ]
@

Aktivieren Sie die Umgebung Baugruppe und wahlen Sie

[EXF‘LDHE] [F'.fi".FlTI.ﬁ.L INELLIDE] Augihary elementz= Component template ducument:|_

Baugruppe/Bauteil einfiigen aus.

Klicken Sie auf DURCHSUCHEN, und wahlen Sie die Datei Bielle. top aus.

Zwangsbedingungstyp Urspriingliche Geometrie Zielgeometrie
Achse auf Achse ’

Speichern Sie das Dokument.
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9 Anbau des Ventils

Aktivieren Sie die Umgebung Baugruppe !

—__laus.

9]

[EXF‘LDHE] [F'.fi".FlTI.ﬁ.L INELLIDE] Augihary elementz= Component template ducument:|_

Klicken Sie auf DURCHSUCHEN, und wahlen Sie die Datei Vvalve. top aus.

TopSolid 2006

l, und wahlen Sie Baugruppe/Bauteil einfiigen

Zwangsbedingungst
yp

Urspriingliche Geometrie

Zielgeometrie

Achse auf Achse

Kontakt

Speichern Sie das Dokument.

10 Kinematische Schieife

Zunachst missen wir in TopSolid angeben, welche Bauteile sich zusammen bewegen sollen. Hierzu
erstellen wir ein Zwangsbedingungssystem.

Klicken Sie auf Zwangsbedingungssystem |~
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Wahlen Sie die von der kinematischen Schleife 3 CONSTRAINTS SYSTEMS SET -
betroffenen Bauteile aus. =88 constraints spstem
- Unter-Baugruppe Achse + Gabelstlick 24 Components [4]
- Pleuelstange =l Corstraints [3/9)
- Ventil A1 :-Axizonaxis:1->0
- Arm Hm 2:Mate:1->0
#+ 37 Adiz on axig - 2 -» 1
Beenden Sie den Befehl mit Esc. B 4:Mate:2->1
A< B Axizsonaxris: 3> 2
Um eine korrekte Simulation zu erreichen, missen wir ebenfalls Bl 6:Mate:3->2
eine Zwangsbedingung fir das Ventil am Korper erstellen. A F - Auiz on axis - 4 > 1
(Denken Sie daran, dass Sie Folie 1 aktivieren miissen, um den L 8: Alignment - 4 -» 1
Kérper sehen zu konnen - klicken Sie einfach auf 1 in der ¥4 8 : Orientation : 4 -> 1

Folien-Schnellzugriffleiste).

A
Klicken Sie auf Zwangsbedingung hinzufiigen |_ .
Zwangsbedingung

styp
Achse auf Achse

Urspriingliche Geometrie Zielgeometrie

HINWEIS: Die Pleuelstange bewegt sich automatisch, um den Ausrichtungskriterien der Flachen in der
virtuellen Achse des Ventils zu entsprechen.

Konstruktion und Ausrichtung Ihrer Bauteile korrekt sind (Tipp: Machen Sie den Korper

: Eine Fehlermeldung wird angezeigt. Dies ist normal. Sie muissen nun Uberprifen, ob
transparent und zeigen Sie ihn von der Seite an).

Sie kénnen die verschiedenen Bauteile anzeigen oder andern, indem Sie die Funktion Element dndern

IH\
| ..
—— und dann MODELL auswahlen.

[POSITIONING | [AUxILIGRY ELEMENTS | [ATTRIBUTES | [TEMPLATE | [TEMPLATE WITH CONTEXT
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Figen Sie eine Hutmutter der AFNOR- Standard component inclusion X
Bibliothek (M8) ein, und platzieren Sie p— —
diese am Ende der Achse. [aFnoR v
Family type.variant:
= Nt ~

8] Blind nut

8] Elastic nut

8] Hexagon nut style 1
E Hexagon nut style 2
D Hexagon nut with flange m

(8] Hexagon nut with metric fine
D Hexagon nut with metric fing
i8] Hexagon ssl-lack nut 150 70

m Hexagon self-lock nut 150 7L 0

i8] Hesagon thin nut Fd%

m Hexagon thin nut [chanfered)]
8] Hexagon thin nut with metic

E Square nut -
L owe o hat
< | *
Wersion: Parameters:
|n4 I | d=Maminal diameter of thread=8mm
m=Height of the nut=13mm
Fepresentation: EDE=;EC‘"Q ﬁiam;legzsa Srnim
|NDF|MAL v| cb=facing height=-5.6mm
Code:
[ 0K, ” Cancel ][ 55

Verwenden Sie ANDERE POSITIONIERUNG.

Key point=/ DOwN COORDINATE SYSTEM + | Riotation angle=|0" OTHER POSITIONI

Positionieren Sie die Mutter.

[STEIF'] Type: [ﬂUTEI] td agnetization=|vES | Origin geometry:
Klicken Sie auf URSPRUNGSGEOMETRIE, und verfahren Sie wie vorher.

38 ASSEMBLY:

@ Body

{E) SUB Shalt & Yoke

Cover Plave

1 3 # hexagonal socket head cap screw 150 4762 - M4-10
@ Arm

@ Connecting Rod

Piston
blind nut M8

Um die Kinematik korrekt zu simulieren (die Mutter muss sich mit der Achse drehen), mussen Sie die
Mutter in das vorher definierte Zwangsbedingungssystem einfligen.

1

Offnen Sie den Konstruktionsbaum, und bearbeiten Sie das s CONSTRANTS SYSTEMS SET
Zwangsbedingungssystem. Expandieren Sie dieses, und klicken 8 constaints system

Sie mit der rechten Maustaste auf die Bauteile. Klicken Sie auf =i Constraints [
Einfiigen und dann auf die Mutter. é; )imsor Edt

i »
# 3 - Axis or] Eldrt sets
21 4: Mate: Clear
/7 6 Agisor  5earch
:Mate:| Upwards
A ¥ Axisor  Root
L 8: Alignm  Display = FULL
¥ 9: Orientz  pirection v
A 10 : Axis o -

[

Speichern Sie das Dokument.

2D-Zeichnung der Baugruppe
Erstellen Sie ein neues 2D-Zeichnungs-Dokument (23
Horizontal mm).

[ 2 R e T
™
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[m]
Erstellen Sie eine Hauptansicht J .
Proiect curves=[N0] (EXPLORE] [ASSEMBLY] [LIKE & VIEw] (O ELEMENT] Follow=(SUBSEQUENT OPERATIONS | Partfs) to praject|

Klicken Sie auf BAUGRUPPE.

E=PLORE | Document containing the set=| valve azzembly | % | Pick on the document containing the assembly:

Klicken Sie in das Modelldokument.

Legen Sie die Parameter der Ansicht fest, und platzieren Sie die Vorderansicht und die Draufsicht.
' = 1 = 1 - 1 . | = - = > ‘

ol e e

Tramemen
T T T e e e e e e e s T

=

Speichern Sie das Dokument.

12 Explosionszeichnung
Kehren Sie zur Modellansicht zuriick (klicken Sie auf die Titelleiste am oberen Rand des Fensters).

§

Aktivieren Sie die Umgebung Baugruppe, und wahlen Sie Explosionszeichnung “ laus.

ExPLORE | Pick on the document containing the assembly: |

Klicken Sie in das Modelldokument.

Wabhlen Sie ein neues Design-Dokument aus, und klicken Sie auf OK.

Explode standard componentz= Explode type=| HOME v
Behalten Sie den Explosionszeichnungstyp KEIN(E) bei, und klicken Sie auf OK.

[MOVE WITHOUT DEPENDENCES | Mode=|EXPLODE STANDARD COMPONENTS | Reference part

Wabhlen Sie den Korper als Referenzbauteil aus.
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Das Bauteil erhalt eine andere Farbe. Es wird griin.

[EH.-’-‘«NGE TH.&NSFDHM.&TIDN] Take first=| SUB-A55EMBLY | Parts bo rowve:

Klicken Sie auf das Ventil.

Take first=| SUB-4SSEMBLY | Parts to move: |

Klicken Sie auf die Pleuelstange und dann auf OK.

Distance:

Geben Sie den Abstand ein, oder bestatigen Sie die Position mit der Maus.

Klicken Sie auf den roten Torus, um die Verschiebungsrichtung zu andern. Verschieben Sie ihn nach
unten auf die Achse der Achse.

Wiederholen Sie den Vorgang, um eine Explosionszeichnung des Distanzstlicks, der Schraube, des

Arms und der Unter-Baugruppe Achse + Gabelstiick (alles zusammen) wie in der Abbildung
angegeben zu erstellen.
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Trennen Sie sie dann wie angegeben:

[VALIDATE DEPENDENCE | [REDEFINE REFERENCE PART | [CHANGE TRANSFORMATION | Take first=[SUB-ASSEMBLY) Patts to move:|

Klicken Sie auf ABHANGIGKEITEN BESTATIGEN.

13 Explosionsachse (Montagelinie)
23
Klicken Sie auf Explosionsachsen erzeugen ——J}

[AUTOMATIC] Mode=[ALL TRANSFORMATIONS ] Awis arigin:|
Klicken Sie auf AUTOMATISCH.

Speichern Sie das Dokument unter dem Namen
Eclaté Vanne.
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Wechseln Sie zum 2D-Zeichnungsdokument des Ventils. Hier werden wir die Explosionsansicht
hinzufiigen.
o

Wabhlen Sie die Funktion Hauptansicht

EXPLORE | Document containing the set=| valve aszembly % | Pick on the document containing the aszembly: |7
walve azzembl
a J exploded walve azzembly

Wahlen Sie das Modell der Explosionsansicht aus der Dropdown-Liste aus.

MalM ASSEMBLY | Choose a zet:| SET OF EXPLODED ASSEMBLY + 83ES  w
Klicken Sie auf HAUPTGRUPPE, und platzieren Sie die Ansicht auf der Seite.

Speichern Sie die 2D-Zeichnung, und schlieBen Sie das Dokument der Explosionszeichnung.

14 Stiickliste und Auswahlen

Aktivieren Sie die Umgebung Stlickliste % , und klicken Sie auf % .

Wahlen Sie die Vorlage TdxNbDesMatCom.bom aus.

[4SSEMBLY| [DRAFTING | Select a 2d view:

Klicken Sie auf eine der 2D-Ansichten.

Jepth=| AT TOP LEVEL * | Position of bill of matenal or title block: |

K“Cken Sle an daS SChrlﬂfeId' = 3 | hexagonal secket head cp screw S0 4762 - M&-10 stesl
1 | blind nut M& steal
SUB Shaft & Yoke steal
Piston stesl
Cover Plave steal
1 | Cennecfing Red stesl
Body grey @stiren
= 1| Arm steel =
INDEX NB. | DESIGNATION MATTER COMMENT
SCALE AUTHOR
A A TTITTI o4 D aVid

Klicken Sie auf Automatischer Stlicklistenindex

Wode=|OME TEXT | Mame=|1 Index ztyle=| BALLOOM » ‘Jiew:|_

Wahlen Sie die Ansicht aus, in der die Stiicklisten platziert werden sollen.
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= L
1 g : Em; =
; M‘?E!?FM
‘ [ T [ T W W ': ; o T ‘
Speichern und schliel3en Sie das Dokument.
Lokale Konstruktion 1/2
Offnen Sie ein neues Design-Dokument.
15 Nabe o200
Erstellen Sie einen Kreis mit g 200 am Punkt 0, 0. o150
Extrudieren Sie den Kreis um 100 entlang Z-. 1

Erstellen Sie einen Kreis mit @ 150 am Punkt 0, 0.

Erstellen Sie einen Nocken |!| von 15 mm am Kreis von @
150 mm.

Erstellen Sie eine Fase von 1x45° auf der oberen Flache.
Definieren Sie das Bauteil: Moyeu.
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16 Scheibe

17

Aktivieren Sie Folie 1.

Wechseln Sie die aktuelle Farbe.

Erstellen Sie einen Kreis mit @ 400 am Punkt 0, 0.
Erstellen Sie seine Achsen.

Deaktivieren Sie Folie 0.

Erstellen Sie einen Kreis von @ 100 am Schnittpunkt
der Achse und des Kreises (200,0).

Extrudieren Sie den Kreis von @ 400 um 14 mm
entlang Z+.

Erstellen Sie eine durch alles durchgehende Tasche
am Kreis von @ 100.

Wiederholen Sie die Tasche entlang Z 6 Mal auf 360°.

Aktivieren Sie die Folie 0.

Kopieren Sie den Rand des Nockens auf die Nabe, um
einen neuen Kreis zu erstellen.

Erstellen Sie eine durch alles durchgehende Tasche
am Kreis.

Deaktivieren Sie Folie 0.

Erstellen Sie eine Fase mit 1x45°.

Definieren Sie das Bauteil: P1ateau.

Erstellen Sie ein Koordinatensystem auf der oberen
Flache der Scheibe.

Erstellen Sie einen Kreis mit @ 175 mm am Punkt
0,0.

Erstellen Sie seine Achsen.

Figen Sie eine Schraube Chc M5-25 am
Schnittpunkt der Achse und des Kreise (87.5, 0) ein.
Wiederholen Sie die Schraube 6 Mal entlang Z.
Verwenden Sie die automatischen Methoden
BOHRUNG und GEWINDESCHNEIDEN, um
Bohrungen in der Scheibe und ein Gewinde an der
Nabe zu erstellen.

Achse

Drehen Sie die Scheibe um, und arbeiten Sie an der
Unterseite.

Aktivieren Sie Folie 2.

Wechseln Sie die Farbe.

Erstellen Sie zwei Kreise mit einem Offset von

15 mm parallel zu den vorhandenen Kreisen (siehe
Abbildung).
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Erstellen Sie einen Punkt am Schnittpunkt der beiden
Kreise.

Erstellen Sie ein Koordinatensystem am Punkt.

Platzieren Sie eine Unterlegscheibe 8 mm (ISO 7093) am
Punkt.

Platzieren Sie ein Radialkugellager (Typ AFNOR 20 02) auf

der Unterlegscheibe (Verwenden Sie |—| und dann

& , um einen Positionierungspunkt auf der oberen
Flache der Unterlegscheibe und im Zentrum des Lochs zu
bestimmen).

Deaktivieren Sie die Folien 0 und 1.

Verschieben Sie die Unterlegscheibe und das Lager auf Folie
3.

Erstellen Sie einen Kreis mit 8 am Punkt 0, 0.

Extrudieren Sie den Kreis von @ 8 um 20 mm (versetzen Sie
die Extrusion um -2mm ausgehend vom Kreis, um die =~~~
Unterlegscheibe zu beriicksichtigen).

Erstellen Sie einen Kreis mit & 20 am Punkt 0,0.

Erstellen Sie einen Nocken von 13, 5 mm Hohe am Kreis von @ 20.
Erstellen Sie einen Kreis mit & 25 am Punkt 0, 0.

Erstellen Sie einen Nocken von 5 mm H6he am Kreis von @ 25.
Erstellen Sie Fasen mit 1 mm x 45°.

Definieren Sie das Bauteil: Axe.

Erstellen Sie eine horizontale Hilfsliniedurch 0, 0.
Erstellen Sie eine Nutvon 2 x 2 mm entlang der Linie.
Erstellen Sie ein Gewinde auf der Flache ¢ 8.
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Aktivieren Sie die Folie 1 (Scheibe).

Erstellen Sie ein  durchgehendes M8-Gewinde auf dem
Koordinatensystem der Achse.

Aktivieren Sie das absolute Koordinatensystem.

Wiederholen Sie das Loch: Multiplikation der
Wiederholung,

kreisformig um Z x 6 Mal und ebene Spiegelung in
Bezug auf ZX.

Platzieren Sie eine M8-Hutmutter, und wiederholen
Sie sie, indem Sie auf die Gewindebohrung zeigen.
Verfahren Sie genauso fiir die Unterlegscheibe, die
Achse und das Lager.

Testen Sie die Konstruktion, indem Sie den Wert @
100 in@ 120 andern.
Definieren Sie die Baugruppe: carousel.

6120
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Erstellen Sie die 2D-Zeichnung und die Stickliste.
' = | o | il | n | L] | Ll | 2 | > ‘

L =-Y ==Y

=
EMisslerL
_ rm:ﬂ-‘[:ﬁ‘ﬂﬁf
L " m":l""ll- o T a““‘

Flgen Sie mit Werkzeuge, 2D-Zeichnung eine zweite Seite hinzu (kopieren Sie die vorhandene

Seite und das Schriftfeld).
Flgen Sie anschlieBend die Ansichten der separaten Bauteile hinzu. Klicken Sie auf die Funktion

]
Hauptansicht (Sie haben nun zwei Zeichnungen zum Auswahlen des Rahmens der neuen

e

Seite), und wahlen Sie die verschiedenen Bauteile der Baugruppe mit aus.

Speichern Sie das Dokument.
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Lokaler Zusammenbau 2/2

Zu lernende Begriffe:

*  Kontur

* Extrusion

* Baugruppe und 2D-Zeichnung

Die meisten bisher durchgefiihrten Ubungen basierten auf einem einzigen Koordinatensystem: dem
,absoluten Koordinatensystem“. In dieser Ubung werden wir sehen, wie Sie andere Arten von
Koordinatensystemen verwenden kénnen.

Wenn mehrere Koordinatensysteme in derselben Datei vorhanden sind, ist es absolut notwendig, mit

L

dem Begriff aktives Koorinatensystem Dl.g zur arbeiten. Das aktive Koordinatensystem ist das
Koordinatensystem, in dem der Zeichner seine Geometrie erstellt.

1 Kontur ‘ .
Erstellen Sie die Kontur | - 1
durch Punkt im aboluten
Koordinatensystem.
Beachten Sie die
Abmessungen und die
Ausrichtungs-
Zwangsbedingungen.
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Positionieren  Sie  das
Bauteil im  absoluten (
Koordinatensystem, I
sodass sein Ursprung auf
Punkt 1 liegt. Es soll eine
Zwangsbedingung fir die
Position der Kontur
festgelegt werden; daher
muss eine Bemaliung
erstellt werden. H

o

Hinweis: Verwenden Sie flir eine dynamische Bewegung die Funktion Konstruktionselemente
verschieben. Die Option Nicht dynamisch ermdglicht das Verschieben zwischen zwei Punkten.

Zeichnen Sie eine Linie
anhand von zwei Punkten | T i
und flhren Sie die [
Bemalung durch.

%j
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Um die Kurve ldnglich zu = T ]
erstellen, wenden Sie den
Vorgang Verdicken auf die

Linie an. -
Wahlen Sie die Option
symmetrisch = JA mit o 30°
einer Breite von 2 mm aus;

der Endpunkt ist vom Typ % y

Von innen abgerundet.

Duplizieren Sie das
langliche Profil durch
Translation entlang der
Achse Y+ um 25 mm.

Hinweis: Jedes duplizierte
Element ist mit dem Original absolut identisch.

2 Extrusion
Extrudieren Sie die Kontur
und die beiden langlichen
Kurven durch Auswahl auf
4 mm entlang Z+.

Hinweis: Durch Klicken auf den
roten Pfeil kénnen Sie die
Extrusionsrichtung umkehren. o

3 Erstellen eines
Koordinatensystems auf der unteren Flache des
Blechs
Zum Erstellen eines Koordinatensystems auf einer
Flache muss diese nur aktiviert werden.

Nennen Sie das Koordinatensystem ,REP_2“.

Nachdem Sie den Umfang des Koordinatensystems i
mithilfe von Element &ndern erweitert haben,

zeichnen Sie eine rechteckige Kontur. Bemallen Sie AE'

die Kontur wie nebenstehend angegeben. v

0
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Extrusion der Kontur um 4 mm entlang Z+.

Erstellung einer
Kontur an der um 30°
geneigten Flache.

Bemallung der Kontur
entsprechend den
Kanten des Blechs.

Extrudieren Sie die
Kontur um 8 mm entlang der Achse Z-.
Erstellen Sie zwei Verrundungen von 5 mm.

Subtrahieren Sie den Kérper des Blechs und
fuhren Sie zwei Bohrungen @ 3 mm
konzentrisch zu den Radien von 5 mm durch.
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Bohren Sie im Format M4, und wiederholen
Sie die Bohrung im Rechteck.

Hinweis: Verwenden Sie die Kanten des
rechteckigen Blechs, um die beiden
Wiederholungsrichtungen anzugeben.

Aktivieren Sie das Koordinatensystem
REP_2.

Duplizieren Sie dieses
Koordinatensystem durch Translation
entlang Z+. Wahlen Sie das Blech mit
den vier Bohrungen aus, um den
Verschiebungswert anzugeben.

Nennen Sie das neue
Koordinatensystem ,REP_ 3“ und
aktivieren Sie es.

Zeichnen Sie eine rechteckige
Kontur. BemaRBen Sie diese, sodass
ein Rand von 2 mm an jeder Seite
entsteht.

Flhren Sie eine Extrusion um 25 mm
durch.

Andern Sie die M4-Gewinde, und ersetzen Sie sie durch glatte Locher ¢ 4, 5.
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Rufen Sie die
Standardbauteilbibliothek auf, und
nehmen Sie eine Schraube C Hc
M4x16.

Positionieren Sie sie auf dem
Koordinatensystem der ersten
Bohrung, und wiederholen Sie sie
durch rechteckige Wiederholung der
Bohrungen.

Fihren Sie den Vorgang
GEWINDESCHNEIDEN auf dem
unteren Quader durch, indem Sie die
zu durchbohrende Flache auswahlen.

Speichern Sie die Datei.

Wenn das folgende Fenster nicht angezeigt wird, verwenden Sie die Funktion Baugruppe/Bauteil
definieren, um jedem der Bauteile eine Bezeichnung und Merkmale zuzuweisen.

Klicken Sie auf die Bauteile, fiillen Sie die Felder anhand des hier angegebenen Beispiels aus, und
bestatigen Sie sie.

Bezeichnung: Plate

Referenz: P01

Weisen Sie der Gruppe ebenfalls eine Bezeichnung zu.

4 Erstellen eines einzubauenden
Bauteils
Offnen Sie ein neues DESIGN-
Dokument.

Erstellen Sie den nebenstehenden
Einsatz.

Zeichnen Sie zuerst eine v
rechteckige Kontur von 41,5 mm A v
x 8 mm. Wenden Sie darauf zwei

Verrundungen mitR = 5 mm an. -

2

Erstellen Sie eine Parallele von
3 mm. Extrudieren Sie diese
Parallele um 2, 5 mm, und fligen Sie anschlieRend einen Nocken Hohe = 2 mm hinzu.

e,

Speichern Sie die Datei, und vergessen Sie nicht, die Funktion Bauteil definieren
verwenden.
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5 Zusammenbau
Offnen Sie das Dokument der aktuellen Baugruppe.

g

Platzieren Sie den Einsatz im Baugruppendokument, indem Sie auf einen beliebigen Punkt im
Arbeitsbereich klicken.

Importieren Sie das zuletzt erstellte Bauteil mit der Funktion Baugruppe/Bauteil einfiigen

Zeigen Sie auf eine Flache des
Einsatzes, und stellen Sie eine
Verbindung zur Supportflache auf der
Winkelplatte her. Bestatigen Sie den
Kontaktabstand.

Wabhlen Sie anschlieRend die folgenden
Flachen aus, um den Einsatz in der
Aussparung der  Winkelplatte zu
platzieren.

6 2D-Zeichnung
Rufen Sie ein neues Dokument DRAFT auf.

&l

Um eine 2D-Zeichnung einer Baugruppe anzufertigen, missen Sie die Funktion Hauptansicht
auswahlen, und unbedingt auf die Taste GRUPPE klicken.

Wenn das 3D-Dokument gedffnet ist, kdnnen Sie es anschlieffend auswahlen, indem Sie direkt in
das Dokument klicken oder die Dropdown-Liste verwenden. Ansonsten verwenden Sie die Taste
DURCHSUCHEN.

Wahlen Sie die Konfiguration der gewlinschten Ansicht aus, und platzieren Sie sie auf der Ebene.
Erstellen Sie die gewlinschten Hilfsansichten.
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Um eine Stiickliste einzufugen, verwenden Sie die Funktion Stiickliste % wahlen Sie das
Tabellenmodell ,TdxNbDesMatObs® aus, klicken Sie auf die Taste GRUPPE, und wahlen Sie den
Namen der Baugruppendatei aus der Dropdown-Liste aus. Wahlen Sie Tiefe=STUCKLISTE MIT
EINER EBENE, und klicken Sie auf das Schriftfeld, um die Tabelle zu positionieren.
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Zeigen Sie anschlieRend auf die Bauteile in den Ansichten, um die Koordinatensysteme zu
platzieren.

Aktualisieren Sie die Stlickliste mit der Funktion |%|

= | = | ! | N ‘ o o -
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Bauteile

7
8 di+10=30
=
@ di+5=25
ht=10
hc=25
A _[BJCc]D] E [ F [ 6 ]
1 [Scode “ht Yhe  di T
2 |BAG-10X20 5 20 10
"3 |BAG-10X30 5 30 10
_4 |BAG-20X30 730 20
"5 |BAG-20X50 750 20
6
7
8
9
10
1]
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Vorzustellende Begriffe:

* Geometrie definieren

» Steuerungen definieren

* Dem Bauteil zugewiesene Werkzeuge definieren
» Schlisselpunkte definieren

» Bauteilkatalog bearbeiten

» Standardvorlage speichern

1 Geometrie definieren
Offnen Sie ein neues Design-Dokument.
Menii Werkzeuge/Koordinatensystem.
Wahlen Sie XZ aus.

Klicken Sie auf AKTIVIEREN.

Klicken Sie auf DRAUFSICHT.

—

7

Aktivieren Sie die Umgebung Kurve. Erstellen Sie nun die Kontur, die den Halbmesser

darstellt.
! A @ di+10=30
Bemalien Sie die Kontur: lineare Bemaliung = =
und Halbmesser-BemalRung fir Bemalungen des
@ di+5=25 —
-
Durchmessers . 8 di=20_,

Passen Sie die BemalRungen an und benennen Sie

sie E“ .

Geben Sie Bezeichnungen fiir alle Steuerungsmale
an.

Bezeichnung di = diamétre intérieur.
Bezeichnung ht = hauteur de la
collerette.

Bezeichnung h = hauteur du cops. H

A ht=10

—
T

hc=25

2 BemaBungen anpassen
Andern Sie die BemaRung fiir den Kérper auf di+5.
Andern Sie die BemaRung fiir den Bund auf di+10.

1]
===
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9

und @ di+10=30

T,
B @ dit5=25

Aktivieren Sie die Umgebung Form

erstellen Sie eine Rotationsform.

Erstellen Sie die Fasen |_=| von 1l bis 45°.

3 Bauteil definieren ho=26

=~

Umgebung Baugruppe |_ Bauteil definieren.

L]

Klicken Sie auf das Bauteil, und geben Sie die
Merkmale des Bauteils ein: Bezeichnung, Referenz,
Material usw., und klicken Sie auf OK.

Speichern Sie das Dokument. " BAGUE"

4 Bauteilumgebung definieren
Meni Baugruppe/Bauteilumgebung definieren

HINWEIS: Schneiden Sie das Menu Bauteilumgebung definieren aus, um es gedffnet zu lassen.

5 Steuerungen definieren
Meni Baugruppe/Bauteilumgebung definieren/Steuerungen definieren.

Klicken Sie auf das Mal ,di*.
Geben Sie als Bezeichnung des Steuermafies = DIAMETRE INTERIEUR ein, und klicken Sie auf OK
HINWEIS: Eine Gruppe von Steuerungen wird erstellt.

Wiederholen Sie den Vorgang fir die anderen Steuermalle ht und hc.
Body Height flr hc, Collar Height filrht.

6 Schliisselpunkte definieren
Die Schlisselpunkte sind die Haltepunkte des Bauteils.
In unserem Beispiel werden wir zwei Haltepunkte definieren, unter und uber dem Bund.

Aktivieren Sie das absolute Koordinatensystem.
Meni Baugruppe/Bauteilumgebung definieren/Schliisselpunkte definieren.

Klicken Sie auf das absolute Koordinatensystem.
Léschen Sie REPERE ABSOLU, geben Sie DEsSsOUSein, und klicken Sie auf OK.

HINWEIS: Es wird eine Gruppe von Schlisselpunkten/Schlisselkoordinatensystemen erstellt.
&
Erstellen Sie ein Dupliziertes Koordinatensystem "‘,-*_“n
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Klicken Sie auf das absolute Koordinatensystem (aktives Koordinatensystem).
Wahlen Sie TRANSLATION aus.

Wahlen Sie Z+ aus.

Geben Sie folgenden Parameter ein: ht (Bundhdhe).
Klicken Sie auf das neu erstellte Koordinatensystem.
Geben Sie DESsSUS ein, und driicken Sie die Eingabetaste.
Klicken Sie auf OK.

7 Einfﬁgen des Bauteils in die Baugruppe
Offnen oder erstellen Sie ein neues Design-Dokument.

Wabhlen Sie aus der Liste der offenen Bauteile BAGUE aus.

Geben Sie die gewtlinschten Werte ein

di=20 mm
hc=10 mm
ht=10 mm

HINWEIS: Die vorgeschlagenen Werte sind die Werte des Modells.
Klicken Sie auf dem Empfangerbauteil auf die Position, an der das Bauteil eingefligt werden soll.

HINWEIS: Die Positionierung des Bauteils wird durch Positionierung eines Koordinatensystems auf
einem Koordinatensystem Uber einer bedingten Flache definiert.

Klicken Sie auf STOP.

Das Bauteil wird in Bezug auf den ersten Schllsselpunkt positioniert.
Treffen Sie die gewlinschte Auswahl, und klicken Sie auf STOP.

UNTEN OBEN

Speichern Sie das Baugruppendokument, und klicken Sie auf SchlieBen.
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8 Werkzeuge definieren
Kehren Sie bei Bedarf zum Dokument ,BAGUE" zurick.

Zeigen Sie auf die Steuerungselemente der Buchse |j|
Aktivieren Sie das Hilfskoordinatensystem.

Waéhlen Sie REFERENZELEMENT aus.

Klicken Sie auf die Skizze.
Das Koordinatensystem zur Erstellung der Skizze wird zum aktiven Koordinatensystem.

Aktivieren Sie Folie 1. Klicken Sie mit dem Radchen auf Folie 1.
o412 2 a4 5 & 7 8 9

9 Erstellen der Geometrie des Werkzeugs und die Geometrie der Buchse
Nehmen Sie eine Anpassung und Anderung der BemaRungen @ di+15=35
anhand der Parameter vor.

Deaktivieren Sie Folie 0.
A

Erstellen Sie eine Rotationsform.

2*ht=20
Andern Sie die Transparenz des Werkzeugs nach Bedarf. (Attribut
Transparenz). K
hc*2=50

! ¥

@ di+5=25
Menli  Baugruppe/Bauteilumgebung definieren/Werkzeuge
definieren.

Wahlen Sie FORMEN SUBTRAHIEREN aus, und klicken Sie auf die Werkzeugform.
Geben Sie den Namen fiir das Werkzeug ein: Ring housing.
Geben Sie die Bezeichnung des Werkzeugs ein, und klicken Sie auf OK.
HINWEIS: Eine Gruppe von Werkzeugen wird erstellt.
Speichern Sie das Dokument.

Offnen Sie das vorherige Baugruppendokument.
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]

Aktivieren Sie die Umgebung Baugruppe ||, und wahlen Sie Bearbeitungsprozess anwenden
£
b aus.

Klicken Sie auf bague.
Klicken Sie auf die Form, auf die der Prozess angewendet werden soll.
Klicken Sie auf STOP.

HINWEIS: Der mit der Buchse verkniipfte Prozess wird in der Alphazone

angezeigt. Verwenden Sie nach Bedarf die Positionsanderung, um die
Schliisselpunkte zu andern.

@

Speichern Sie das Dokument.

10 Bauteilkatalog bearbeiten
Kehren Sie zum Dokument ,BAGUE" zur(ck.
Meni  Baugruppe/Bauteilumgebung definieren/Katalogeintrag
bearbeiten
Wahlen Sie Alle Parameter und Texte aus.
HINWEIS: Excel wird automatisch aufgerufen, wenn es auf lnrem Rechner installiert ist. Ansonsten wird
das Windows-Notepad gedffnet.

Geben Sie die verschiedenen Werte fiir Ihre Buchsen ein.
Speichern Sie die Datei ,BAGUE . X1.S".

Beenden Sie Excel.

A ]
$code “h
BAG-10X20

BJ]cl]o] E [ F T[T & ]
t  he di

5 20 10
BAG-10X30 5 30 10
BAG-20X30 73020
BAG-20X50 780 20

el Bl el

=3
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11 Testen des Katalogs
() %
Umgebung Baugruppe ~ ] Katalog-Code .
Wahlen Sie einen beliebigen Code aus.

Offnen Sie das Baugruppendokument.

Ty
Element andern =
Klicken Sie auf die Buchse.

Andern Sie den Code.

12 Standardvorlage speichern
Menl Baugruppe/Bauteilumgebung definieren/Vorlage bearbeiten/speichern.

Wahlen Sie STANDARDVORLAGE SPEICHERN aus.
Geben Sie die Klassifizierung Ihres Bauteils ein.

1.Wahlen Sie Standard MON STANDARD 3D
2.Neue Familie GUIDAGE

3.Neuer Typ BAGUE

4.Neue Variante COLLERETTE

5.Speichern Sie die Version 00
6.Speichern Sie die Darstellung NORMAL.

Klicken Sie auf OK, um die Eingaben zu bestatigen.
HINWEIS: Die Bauteildatei ist BAGUE#V=COLLERETTE#I=00#R=NR. top
#V entspricht der Variante.
#1 entspricht der Version.
#R entspricht der Darstellung.

13 Katalog des Standardbauteils bearbeiten
Meni Baugruppe/Bauteilumgebung definieren/Katalogeintrag bearbeiten

Wabhlen Sie Alle Parameter und Texte aus.

Geben Sie die Werte ein, oder kopieren Sie die Werte aus dem vorherigen Katalog, und fiigen Sie sie
ein.

Speichern Sie die Datei.
Beenden Sie Excel.

HINWEIS: Die Excel-Datei ist ,nom du fichier modele.x1ls".
In unserem Fall = BAGUE#V=COLLERETTE#I=00#R=NR.x1s
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Bild erstellen
Men( Datei/Speichern unter.

Wahlen Sie das Format Bitmap, und klicken Sie aufOK.

Stellen Sie die Werte ein, und klicken Sie auf OK:

GroRe 300 x 300
Typ PNG
Hintergrundfarbe WEISS

Klicken Sie auf einen beliebigen Punkt in der zu erfassenden Ansicht.

HINWEIS: Mithilfe der OptionRECHTECK kann ein Rahmen um einen Teil der Ansicht gezogen werden.

15
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SchlieBen Sie die Datei.

Verwendung

Offnen oder erstellen Sie ein neues Design-
Dokument.

€]

Aktivieren Sie die Umgebung Baugruppe |, und
©

wahlen Sie Standardbauteil einfiigen! — | aus.

Wahlen Sie den Standard 3D STANDARDBAUTEIL
und dannFUHRUNG aus.

Standard

|MEIN STANDARD 3D

Famill, lype. variante

1 MON STANDARD 30
CIETIRE
=-C1 GUIDAGE

= BAGUE

8 COLLERETTE

£ MECAND SOUDE
£ MOTEUR
£ RANURE
1 rOBOTS
£ TUYAUTERIE

Wersion:

o0

Paramétres:

[v] ht=HAUTEUR COLLERETTE<Gmm

| woRMaLE

Code:

[BaG-10<20

he=HAUTELIR CORPS =20mm
di=DIAMETRE INTERIEUR=10mm

0K

J[_Aonder [

5
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Kinematik und Dynamik
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Kinematik

Vorzustellende Begriffe:

* Verbindungen

» Videoclip

* Bewegungsbahn

» Status wiederholen

* Positionen

* Unbewegliche Gruppen
+ Kollisionskontrollen

* Nachste Anndherung

Einleitung

Uber das Menii Kinematik kann ein artikulierter Mechanismus definiert und simuliert werden.

» Es ist méglicht, nachtraglich eine Kinematik einer bereits definierten mechanischen Baugruppe zu
erstellen.

» Es ist moglich, eine Kinematik fiir eine mechanische Baugruppe zu definieren, die Bauteile enthalt,
die lokal erstellt wurden (die Kinematik ist unabhangig von Positionszwangsbedingungen).

» Es ist moglich, eine Kinematik fiir ein Drahtdarstellugsmodell zu definieren, um eine Vorstudie zu
erstellen.

« Es ist moglich, mehrere Videoclips fiir dieselbe Kinematik zu definieren, um mehrere Phasen des
Bewegung zu untersuchen.

» Es ist méglich, Verbindungen tber Stopps zu definieren.

» Einige komplexe Verbindungen stehen zur Verfiigung, um z. B. Schraube-Mutter-Systeme und
Verzahnungen darzustellen.

» Esist moglich, zu Marketingzwecken einen Videoclip zur grafischen Animation zu erstellen.

Prinzip:
Die Definition der Kinematik des Mechanismus erfolgt mithilfe von zwei Elementtypen:

Die Verbindungen

Die Verbindungen ermdglichen das Definieren von mechanischen Artikulationen zwischen den
Elementen.

Eine Verbindung wird zwischen einem Basis-Element und einem zu verbindenden Element definiert:
Wenn die Verbindung aktiviert ist, wird das verbundene Element in Bezug auf das Basis-Element
verschoben, das an Ort und Stelle bleibt (es sei denn, es ist selbst ein verbundenes Element einer
anderen Verbindung oder mit einem verbundenen Element zusammengefasst).

Beachten Sie, dass eine Verbindung stets zwischen zwei einfachen Elementen definiert wird. Wenn z. B.
eine Verbindung zwischen zwei Bauteilen einer Unter-Baugruppe definiert wird, wird diese zwischen
zwei einfachen Elementen der beiden Bauteile definiert.

Bei der Definition einer unbeweglichen Gruppe dagegen werden alle Bestandteile als zusammengefasst
betrachtet, wenn ein zusammengesetztes Element ausgewahlt wird (Bauteil, Unter-Baugruppe,
Baugruppe). Es ist jedoch moglich, die Elemente ein und desselben Bauteils untereinander beweglich zu
machen, indem die Bestimmung mit Aufsplrung verwendet wird (dies ist weniger praktisch; es wird
empfohlen, die Konstruktion des Mechanismus mit nicht artikulierten Unter-Baugruppen durchzufiihren).
Mit der so definierten Kinematik konnen Sie verschiedene Simulationen durchflihren: Animation,
Bewegungsbahnanalyse usw. Hierzu muss jedoch die zu simulierende Bewegungsphase definiert
werden. Dies erfolgt mithilfe eines Videoclips.

Ein Videoclip ist eine mit dem Dokument verkniipfte Textdatei (Dateiendung ,,. scn®), die die Entwicklung
der artikulierten Antriebskoordinaten in Form einer einfachen Tabelle mit Spalten beschreibt. In der
ersten Spalte ist das Datum angegeben, an dem die Artikulierungen betrachtet werden, und in den
folgenden Spalten sind die Werte der artikulierten Koordinaten des entsprechenden Datums angegeben.
Fur eine Kinematik kdnnen mehrere Videoclips vorhanden sein (jeder Videoclip ist durch einen Namen
gekennzeichnet), wodurch mehrere Bewegungsphasen untersucht werden kénnen.
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Unbewegliche Gruppen

In unbeweglichen Gruppen kdnnen zusammengefasste bewegliche Elemente logisch gruppiert werden
(standardmaRig wird jedes Element als frei und unabhéngig betrachtet).

Die Elemente ein und derselben unbeweglichen Gruppe werden als unbeweglich gegeneinander
betrachtet. Dies trifft z. B. auf durch Verschraubung oder Bolzenverbindung befestigte Bauteile zu.

Die unbeweglichen Gruppen werden in der Gruppe von unbeweglichen Gruppen zusammengefasst, die
im Konstruktionsbaum bearbeitet werden kann.

Beachten Sie, dass es nicht sinnvoll ist, unbewegliche Gruppen zu definieren, wenn Sie eine Kinematik
fur eine einfache Gruppe (Vorstudie) erstellen, in der die Elemente voneinander unabhangig sind.

Schritte:

Normalerweise sind bei der Studie eines artikulierten Mechanismus die folgenden Schritte anzuwenden:

» Erstellung eines Modells des Mechanismus in einem seiner kinematischen Zustande mithilfe der
Standardfunktionen.

» Bei Bedarf Definition von unbeweglichen Gruppen.

» Definition von kinematischen Verbindungen.

» Erstellung eines Videoclips.

» Starten einer Animation, um die Bewegung darzustellen.

Da die Funktion der Kinematik assoziativ ist, ist es selbstverstandlich mdglich, die mechanische
Baugruppe zu andern und direkt eine neue Simulation zu starten.

1 Verbindungen
Offnen Sie das Dokument ,cinématiquel®.
Erstellen Sie eine Studie des Mechanismus der
Handpumpe.

D
Aktivieren Sie die Umgebung Kinematik ||,

und wahlen Sie Verbindungen aus.

2 Feststehendes Koordinatensystem
Wahlen Sie FESTSTEHEND aus.

Klicken Sie auf das absolute Koordinatensystem.
Der Konstruktionsbaum wird automatisch gedffnet s Join
und zeigt alle Verbindungen an. = ke

L. ABSOLUTE CODRDINATE SYSTEM : Linked element

HINWEIS: Eine Gruppe von Verbindungen wird erstellt.

3 1. Verbindung
Wahlen Sie DREHBAR aus.
Klicken Sie auf das feststehende Koordinatensystem (absolutes Koordinatensystem).
Klicken Sie auf den Griff.
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Klicken Sie auf die ROTATIONSACHSE des Griffs in Bezug auf das feststehende
Koordinatensystem.

Klicken Sie auf OK.

Nennen Sie die Verbindung: 2. 3% JOINTS SET:
ke fived joiit
= ﬂé} A pivat joint
£33 Fiotation
L. ABSOLUTE CODRDINATE SYSTEM : Base element
+-*fl Linked element
+~ Rotation axis

4 2. Verbindung.
Wahlen Sie DREHBAR aus.

Klicken Sie auf den Giriff.
Klicken Sie auf die Pleuelstange.

Klicken Sie auf die ROTATIONSACHSE der Pleuelstange in Bezug
auf den Giriff.

Klicken Sie auf OK.

Waéhlen Sie O. BEZEICHNUNG aus.

# b fined join
+ ﬂé} A pivat joint
= ﬂé} pivat joint
£33 Fiotation
+-*§i Base element
+-*fl Linked element
+~ Rotation axis

5 3. Verbindung
Wabhlen Sie DREHBAR aus.

Klicken Sie auf die Pleuelstange.

Klicken Sie auf den Kolben.
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Klicken Sie auf die ROTATIONSACHSE der Pleuelstange in Bezug !
auf den Kolben.

Klicken Sie auf OK. by a

Wabhlen Sie O. BEZEICHNUNG aus.

ﬂé} pivat joint
ﬂé} pivat joint

£33 Fiotation
+-*§i Base element
+-*fl Linked element
+~ Rotation axis

i
+ ﬂé} A pivat joint
E

Letzte Verbindung.
Wahlen Sie VERSCHIEBBAR aus.

e

Klicken Sie auf das feststehende Koordinatensystem.
Klicken Sie auf den Kolben.
Klicken Sie auf die Kolbenachse.

Klicken Sie auf OK.

Waéhlen Sie O. BEZEICHNUNG aus.

___(‘?_..‘________

S

% JOINTS SET
ke fived joiit
+ ﬂé} A pivat joint
gkt pivat joint
gkt pivat joint

{

=) Translation
L. ABSOLUTE CODRDINATE SYSTEM : Base element
+-*§l Linked element

(P Translation direction = 0.000,0.000,1.000

Videoclip
Geben Sie den Namen scénario im Bereich Neuer Videoclip ein, und klicken Sie auf OK.

Geben Sie das Szenario ein: Rotationswinkel des Griffs im zeitlichen Date[s] ﬂé} a0
Verlauf. 7

5

B R R
[ R O e |

Klicken Sie auf VIDEOCLIP WIEDERGEBEN. %

Klicken Sie auf q—'J, um die Simulation zu starten.
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Kinematic player %)

[] Check collision

e L SOl LT

| .- Stopped ooo/ [400
Yol | o s
o

HINWEIS: Sie kdnnen so viele Videoclips wie gewlinscht erstellen.

8 Berechnung der Bewegungsbahn
Erstellen Sie den Mittelpunkt der Pleuelstange.

[ J
Klicken Sie auf Bewegungsbahn

Klicken Sie auf AKTIVES KOORDINATENSYSTEM.
Klicken Sie auf die Pleuelstange.

Klicken Sie auf den Punkt.

9 Wiederholen eines Status

Klicken Sie auf Status wiederholen

Geben Sie eine Zeit und die Folie ein, auf der das Element
wiederholt werden soll: Moment = 2 und Folie = 5, und klicken Sie
auf die Pleuelstange.
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10 Positionen

Klicken Sie auf Positionen |;-|

Klicken Sie auf AKTIVES KOORDINATENSYSTEM.
Klicken Sie auf die Pleuelstange.

Klicken Sie auf die Pleuelstange.

Einige Positionen sind tberlagert.

11 Unbewegliche Gruppen
Ermoglicht das Zuordnen von kinematischen Startskizzen zu

Formen.
Erstellen Sie einen Zylinder mit einem Durchmesser von
20 mm.

Klicken Sie auf unbewegliche Gruppen |ﬂ|
Klicken Sie auf die Startskizze des Kolbens.
Klicken Sie auf den Zylinder und dann auf STOP.
HINWEIS: Eine Gruppe von unbeweglichen Gruppen wird erstellt.

Jede unbewegliche Gruppe enthalt die Elemente, die wahrend der
Simulation zusammen verschoben werden.

Hj PISTON : constructive curve
“§ part
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12 Kollisionskontrollen
Erméglicht das Uberpriifen von Kollisionen wahrend der
Bewegung. Funktioniert nicht mit 3D-Modellen.
Aktivieren Sie die Folie 1.

Klicken Sie auf Kollisionskontrollen |_| e
Geben Sie CONTROLEL ein.
Klicken Sie auf den Zylinder.

Klicken Sie auf die Buchse.

HINWEIS: Eine Gruppe von Kollisionskontrollen wird erstellt.

= CHECKT : coliizion control set
“§ part
“§ part

1
Klicken Sie auf Videoclip wiedergeben |

Aktivieren Sie das Kontrollkastchen Kollisionsprifung.
Klicken Sie auf CONTROLES 1.
Aktivieren Sie das Kontrollkastchen STOP.
Starten Sie die Animation.
HINWEIS: Die Simulation wird bei der ersten erkannten Kollision unterbrochen.
Klicken Sie auf STATUS WIEDERHOLEN, um die kollidierenden Bauteile beizubehalten.
Geben Sie Folie = 3 ein, und klicken Sie auf den Zylinder.
HINWEIS: Eine Gruppe von Gruppen der kinematischen Momentaufnahmen wird erstellt.

Jede Gruppe enthélt bewegliche Elemente, die wahrend der Simulation Probleme verursacht haben.

Die Zeit wird im zweiten Gruppennamen = 1. 953 des Videoclips CYCLE angegeben.
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Nachste Anndherung
Ermoglicht das Berechnen des Abstands zwischen zwei
Kérpern wahrend der Simulation.

Erstellen Sie eine Extrusion der Startskizze des Griffs um

10 mm im Modus ZENTRIERT.

Erstellen Sie eine Unbewegliche Gruppe der Startskizze und
der Form.

-

e
Klicken Sie auf Nachste Annaherung

Klicken Sie auf den Zylinder.
Klicken Sie auf die neue Giriffform.

Klicken Sie auf OK.
Die Anfahrlinien werden auf dem Bildschirm angezeigt.

Die Anfahrdistanz wird in der Alphazone angezeigt:
Dichteste Anndherung = [61.181mm, 92.735mm]

HINWEIS: Sie kénnen die Simulaton und die Linien entweder nicht anzeigen oder die Anzahl der
Linien einstellen. Eine Anfahrdistanz von Null gibt eine Kollision an.

Endpunkte

Bearbeiten Sie die Gruppe der Verbindungen.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die drehbare Verbindung: 2.
Wiahlen Sie im Kontextmen(i die Option Andern aus.

Klicken Sie auf KEIN ANFANGSWERT.

Klicken Sie auf KEIN MINIMALWERT.

Geben Sie 30° ein.

Starten Sie die Simulation.

Die Meldung ,Ende iiberschritten (A)“wirdin der Alphazone angezeigt.
Tatsachlich ist der Maximalwert von A erreicht, obwohl der Winkel zur Simulation von A im
Videoclip 45° ist.

Sie kénnen den Status bei Bedarf wiederholen.

Einsatz bei Bauteilen

Offnen Sie die Datei ,vanne*.

Flgen Sie die Verbindungen hinzu.
Simulieren Sie die Bewegung.
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Dynamik

HINWEIS: Die Dynamik funktioniert nur bei einer Baugruppe mit
Zwangsbedingungssystem.

Vorzustellende Begriffe:

* Gravitat

* Animieren

*  Bemaliung

+ Speichern der Bemallungen

» Exportieren und Analysieren der Ergebnisse

Offnen Sie die Datei , pompe®.
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Gravitat
k4
Klicken Sie auf Gravitat | |.

Klicken Sie auf OK.

Klicken Sie auf Z- oder auf die zylindrische Flache des
Pumpenkorpers.

Die Gravitat wird durch einen roten Pfeil dargestellt.

HINWEIS: Eine Gruppe von Kraften wird erstellt, und die
Gravitat wird dieser Gruppe hinzugefigt.

ﬁ EMSEMELE DES FORCES .
= 1 force de gravité
£ Intensité = 9 81mds
L [0) REPERE ARSOLU

Berechnung des Mechanismus

Klicken Sie auf Videoclip wiedergeben

Klicken Sie auf QJ, um die Berechnung zu starten.

Klicken Sie auf 9, um die Simulation zu starten.

Verschieben Sie den Bremsfaktor, und stellen Sie den Unterschied fest.

Klicken Sie auf 9, um die Berechnung zu starten.

TopSolid 2006

Andern Sie die physischen Eigenschaften des Griffs, und wechseln Sie das Material: Aluminium.

Klicken Sie auf 9, um die Berechnung zu starten.

135



TopSolid 2006

18

19

BemaRBung
Wir wollen den Winkel zwischen der Pleuelstange und dem Pumpenkdrper messen.

™ ;

Wabhlen Sie den Bemaflungstyp WINKEL, und geben Sie einen
Namen fir die Bemallung ein: MESURE1.

Klicken Sie auf BemaBung

Klicken Sie auf Z- oder auf die Achse der Pumpe.

Klicken Sie auf eine Kante der Pleuelstange.

Klicken Sie auf OK.

Klicken Sie auf NEUE BEMABUNGSGRUPPE.

Geben Sie den Namen der BemalRungsgruppe ein. ANALYSTS.

HINWEIS: Es wird eine Bemallungsgruppe erstellt, und die WinkelbemaRung wird dieser Gruppe
hinzugefugt.

=% SET_MEASURES :

Speichern der BemaBungen

Klicken Sie auf Videoclip wiedergeben S

Klicken Sie auf , um die Optionen aufzurufen.

Aktivieren Sie das Kontrollkastchen BemaBung, und klicken Sie auf ANALYSE.

Klicken Sie auf Durchsuchen, und geben Sie den Namen des Speicherorts und den Dateinamen an.

HINWEIS: ,Dateiname_BemalRungsbezeichnung“.xt wird als Dateiname vorgeschlagen. Sie kdnnen die
Erweiterung x1s auswahlen.
In unserem Beispiel also , POMPE ANALYSE™.XLS, da wir die Kurve mit Excel festlegen werden.

Klicken Sie auf q—'J, um die Simulation zu starten.
Schlielen Sie das Animationsfenster.
Offnen Sie die Datei ,POMPE ANALYSE™.XLS.

Zeichnen Sie die Kurve.
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[ Microsoft Excel - POMPE_ANALYSE.xls M=
1 |ANALYSE HE
2 |temps MESURE1
3 0.005 26445167
4 001 25439067
5 0.015 25428421
6 0.0175 25 422208
7 0.02 25415115
8 00225 25407136
9 0.025 25398273 ——ANALYSE temps
10 0.0275 25 388525 — ANALYSE MESURET
11 0.03 25377892
12 00325 25 366374
13 0.035 25353971
14 0.0375 25340683
z 15 0.04 2532681
16| 0.04125  25.319191
yév 17 0.0425 25311661
x B D.0a37E 2530397 1 725 1449 2173 2807 3821 4346 6089
19 0.045 26296937 : : : : : =
W 4 ¢ v}y POMPE_ANALYSE 1«1 m mJ[
Prét |
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Flachen
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Behandelte Themen:

1

Grundlegendes Flachendesign (Loft, Offset, ebene Flache...)
Erweitertes Design (Kuppel, Verbindung, Swept...)
Flachenoperationen (Entfernen, nahen...)

Konturerstellung
Offnen Sie ein Design-Dokument

Klicken Sie auf das Menli Werkzeuge/Koordinatensystem.
Wahlen Sie XZ aus.

Klicken Sie auf AKTIVIEREN.

Klicken Sie auf DRAUFSICHT.

Klicken Sie auf das Menu Bearbeiten/Element benennen.
Klicken Sie auf das Koordinatensystem.
Geben Sie FACE ein, und klicken Sie auf OK.

Aktive Folie = 1.
] 1 2 3 4 3 B T 8 9

7 AW

Zeichnen Sie in der Umgebung Kurve eine Linie von 0, 0 bis

0,150.

—

#

Erstellen Sie in der Umgebung Kurve I"/ zwei Punkte auf der Linie ,
erstellen Sie Bemalungen fur die Punkte und passen Sie die Bemaftungen
wie unten angegeben an.
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Klicken Sie auf Aktives Koordinatensystem "h:,
und dann auf ABSOLUTES
KOORDINATENSYSTEM.

Wechseln Sie in die Perspektivansicht.

Erstellen von Schnittpunkisebenen

Klicken Sie auf das Meni Werkzeuge/
Koordinatensysteme.

Klicken Sie auf die Punkte und dann auf den
rechten Endpunkt.

Erstellen von Schnittpunkten

—

(7

Erstellen Sie in der Umgebung Kurve einen

Kreis @ mit Durchmesser 60 auf dem absoluten
Koordinatensystem.
Klicken Sie auf AKTIVES KOORDINATENSYSTEM,
und klicken Sie dann auf das zweite
Koordinatensystem.

7

Erstellen Sie in der Umgebung Kurve '=* eine
Ellipse O mit Mittelpunkt 0, 0 und Radius X= 30

und Radius Y=25.
Klicken Sie auf AKTIVES KOORDINATENSYSTEM,

und klicken Sie dann auf das dritte Koordinatensystem.

—

7

Erstellen Sie in der Umgebung Kurve

einen Kreis

-
1o

TopSolid 2006

mit Durchmesser 50 am Punkt 0, 0.

Klicken Sie auf AKTIVES KOORDINATENSYSTEM, und klicken Sie dann auf das vierte

Koordinatensystem.

—

7

Erstellen Sie in der Umgebung Kurve

Blenden Sie die Gerade aus.

einen Kreis

mit Durchmesser 25 am Punkt 0, 0.
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3 Loftformige Flache

@25

2

Klicken Sie in der Umgebung Flache |_"5| auf Flache Loft
|§| @50

Wahlen Sie die Krimmungen einzeln oder per Lasso aus.

P

Y 4

B B0

Die Krimmungen sind alle in der richtigen Richtung.
Klicken Sie auf ENDE MIT KRUMMUNG NULL.

o

Erstellen Sie im Profil Kurve |Z|
von 45° durch den Punkt 0, 50.

eine Gerade

Erstellen Sie eine Parallele bei 5 mm.

Wabhlen Sie in der Umgebung Form

r .
@

die Option

Form, Trimmen

Klicken Sie auf DURCH BEWEGTE KURVEN und
dann auf die Flache.

Klicken Sie auf die Gerade von 45°.

Klicken Sie auf BEIDE SEITEN BEHALTEN.
Andern Sie die Farbe der oberen Seite.

4 Parallelisieren einer Flache
Klicken Sie auf Menlii Form/Weitere Operationen/Offset-
Form.

Klicken Sie auf die obere Seite.

Geben Sie -2 mm ein.

Klicken Sie auf GLEICHER ABSTAND FUR ALLE
FLACHEN.
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{

Begrenzen Sie die Flache durch die Parallele.

5 Regelfliche

Wahlen Sie in der Umgebung Flache die
Option Regelflache .

AKTIVES KOORDINATENSYSTEM: Absolutes
Koordinatensystem.  Wechseln  Sie in die
Perspektivansicht.

Klicken Sie auf die Rander der beiden Flachen,
kehren Sie die Pfeile bei Bedarf um, und klicken Sie
auf OK.
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6 Erstellen des Einfiillstutzens
AKTIVES KOORDINATENSYSTEM = oberes
Koordinatensystem.
Erstellen Sie ein Dupliziertes Koordinatensystem bei Z+ = 2
mm.

AKTIVIEREN Sie das neue Koordinatensystem.

|@| Erstellen Sie einen Kreis |@|

am Punkt 0, 0.

mit Durchmesser 25 mm

EXTRUSIONSFORM |g|, FLACHEN auf 15 mm.

Klicken Sie in der Umgebung Form

Wahlen Sie in der Umgebung Flache |_"5| die Option

Regelflache |_|
Klicken Sie auf die Kante des Einfiillstutzens und des Korpers.
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Ergebnis

e

7 Erstellung des Hintergrunds
Aktive Folie = 2.
AKTIVES KOORDINATENSYSTEM = absolutes Koordinatensystem.

Wabhlen Sie in der Umgebung Kurve die Ellipse @ am Punkt 0, 0 mit Radius X= 25 und

Radius Y=20 aus.

Wahlen Sie in der Umgebung Kurve die Achsen

der Ellipse aus.

8 Flache Form
Verwenden Sie die Kante des Kérpers wieder.

Wahlen Sie in der Umgebung Kurve die Option Kante

Cl

Klicken Sie auf die Kante des Korpers.

Deaktivieren Sie Folie 1. |J@ 1 3 4 5 B8 7 2 =8

Wabhlen Sie in der Umgebung Flache '! die Option
Ebene Flache .
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Wabhlen Sie mit Auswahl ci , und klicken Sie auf die Kante der
Ellipse.

9 Kuppelflache

Klicken Sie auf Steuerelemente |j|
Klicken Sie auf die ebene Flache.

Erstellen Sie die Schnittpunkte der Ellipse mit ihren Achsen.
AKTIVES KOORDINATENSYSTEM = Koordinatensystem FACE.

Wabhlen Sie in der Umgebung Kurve |Q?| |@|

Erstellen Sie zwei Bbgen, die durch die
Schnittpunkte verlaufen, und einen Punkt
bei 0,5, wie unten abgebildet.

die Option Kreis

Begrenzen Sie die beiden Bdgen am
Punkt 0,5.

Wahlen Sie in der Umgebung Flache

B2 o opi d
~* _Idie Option Kuppel

Klicken Sie auf die Ellipse.

Klicken Sie auf den ersten Bogen.

J

Klicken Sie auf den zweiten Bogen und
dann auf OK.

Es wird automatisch eine Achse gezeichnet.
Klicken Sie auf OK.

Klicken Sie auf OK.
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10 Flachenibergang (3 Flachen)
Wabhlen Sie Transparenz = 6, und klicken Sie auf den Korper.

Wahlen Sie in der Umgebung Flache |_"'| die Option
&
Verbindung ! — |

Klicken Sie auf FLACHENUBERGANG (3 FLACHEN).
Klicken Sie auf den Korper.

Klicken Sie nach Bedarf auf den Pfeil, um die Richtung zu
andern, und dann auf OK.

Klicken Sie auf die ebene Flache.

Klicken Sie nach Bedarf auf den Pfeil, um die Richtung zu
andern, und dann auf OK.

Klicken Sie auf die Kuppel.

Klicken Sie nach Bedarf auf den Pfeil, um die Richtung zu
andern, und dann auf OK.

Klicken Sie auf die kreisférmige Kante.
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Ergebnis

Platzieren Sie die ebene Flache auf Folie 5.

11 Flachenbegrenzungen

Wabhlen Sie in der Umgebung Form

S

Klicken Sie auf DURCH GEPRAGTE KURVEN und dann auf v

den Korper.

die Option Trimmen

Klicken Sie auf die Kante der Verbindung.
Der Pfeil gibt das zu entfernende Materialmal an. Klicken Sie auf OK.
Klicken Sie auf OK.

Klicken Sie auf NEIN und dann auf OK.

Wiederholen Sie den Vorgang mit der Kuppel.

12 Erstellen des Gewindes des Einfiillstutzens.
AKTIVES KOORDINATENSYSTEM = oberes
Koordinatensystem.

Aktive Folie = 3.
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Erstellen Sie ein durch Translation dupliziertes
Koordinatensystem entlang Z+ von 5 mm.

Klicken Sie auf Menii/Kurve/Weitere Kurven/Spirale. Spiral curve

Klicken Sie auf den Punkt 0, 0. @ Diameterd O Radis
Geben Sie folgende Werte ein: Durchmesser =25, Langsteilung | =25
p1=10, Radialteilung p2=0 und Winkel =90 °. Klicken Sie dann | Longtudinal pitch 1 :[10m

auf OK. Radialpitchp2 :[Omm L
Angle HEI N
ey
Otn  omm | =¥
[ 0k, H Cancel ]

Wabhlen Sie in der Umgebung Kurve |['?| ein Rechteck |g|
mit der Eigenschaft ZENTRIERT und 2x2 am Punkt 0, 0 AUS.

Wahlen Sie in der Umgebung Flache |_"5| die Option

Schlauch-Form |E
Wahlen Sie den ersten Schlauch: Eine Leitlinie und eine Grundgeometrie.

Klicken Sie auf die Spirale. =
Klicken Sie auf Z+.

Klicken Sie auf GRUNDGEOMETRIE POSITIONIEREN.
Klicken Sie auf das Rechteck.
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Klicken Sie auf AKTIVEN
KOORDINATENSYSTEMURSPRUNG BENUTZEN.

Klicken Sie auf FLACHEN, um in den Typ KORPER zu
wechseln, und klicken Sie dann auf OK.

Verrundung Zulauf und Ablauf = 5 mm.

Fasevon 0,75 mm x 0,75 mm.

13 Entfernen einer Flache
Entfernen Sie die innere Flache des Gewindes.

Wahlen Sie in der Umgebung Form | ™! die Option
)
Entfernen |“ .

Klicken Sie auf die innere Flache.
Klicken Sie auf OK.

Duplizieren Sie das Gewinde durch Rotation um Z+ mit einem
Winkel von 180°.
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Einfligen einer Flache

Wahlen Sie in der Umgebung Kurve |Q’|

E]

Klicken Sie auf den Einflllstutzen.

die Option

Schnittkurve

Klicken Sie auf ALLE FLACHEN.
Klicken Sie auf das Gewinde.
Wiederholen Sie den Vorgang fiir das zweite Gewinde.

Drucken
Wahlen Sie in der Umgebung Flache |_'5| die Option

Drucken |_|
Klicken Sie auf den Einfiillstutzen.
Wahlen Sie per Lasso die Schnittkurven des Gewindes aus.

Klicken Sie auf NORMAL.

Klicken Sie auf OK.

Entfernen Sie die gedruckten Flachen des Gewindes.
Erstellen Sie einen Kreis mit Durchmesser 25 am Punkt 0, 0.

Begrenzen Sie die beiden Gewinde durch den Kreis.
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16 Vernahen der Flachen

Wahlen Sie in der Umgebung Flache "! die Option Ndhen !i

Wahlen Sie per Lasso die zu verndhenden Flachen aus.

Klicken Sie auf GRENZKURVEN NICHT KOPIEREN.

HINWEIS: Die Meldung ,Ergebnis ist eine Flache®wird in der Alphazone angezeigt.
17 Verdicken

Klicken Sie auf Menii/Form/Weitere Operationen/Verdicken.

Geben Sie 0, 5 entlang der Pfeilrichtung ein, und klicken Sie auf OK.

Ergebnis
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Maschinengeschweiltes
Gestell
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Vorzustellende Begriffe:

1

154

Baugruppe auf Startskizze
Zwangsbedingte Baugruppe

Anderungen
Schnitte
?auQruppe an Startskizze. Standard component inclusion w
Offnen Sie  das Dokument —
Esquisse chéssis. | AFNOR: i~ |
Klicken Sie in der Umgebung Family.type.variant:
S ] AFNOR [~ |
&E- Bearing '
| @ | H Boilermaking !
Baugruppe auf . 5 Elastic link |
= . . . . = E i '
Wahlen Sie ein Extrusionsbauteil ||° % g'sy R - -
Trager UAP von 200 aus. =8 Beam 3 !
HE & beam |
HE B beam '
HE M beam |
IPE beam i
IPE& beamn b ,
IPN beam |
UAP beam -
UPN beam o
oAl Ul e B
“ersion: Parameters:
h=idth=200
o 4 it
Representation:
| NORMAL |
Code:
| M
[ 0k ] Cancel >

Klicken Sie auf den ersten Punkt des
Segments.

Klicken Sie auf den zweiten Punkt des Segments.
Drehen Sie den Stahl nach Bedarf, indem Sie einen

Winkelwert eingeben (90° oder 180°), und klicken Sie
dann auf STOP.

Wiederholen Sie den Vorgang fir die anderen
Formstahle.
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HINWEIS: Klicken Sie die Punkte in diesem Beispiel entgegen den Uhrzeigersinn an, um keinen
Winkelwert eingeben zu missen.

2 Begrenzen von Kurven: Keilformiger Schnitt

Klicken Sie in der Umgebung Form auf|“ |
Offnen Sie die Dropdown-Liste, und wéhlen Sie
ERWEITERTER SCHNITT, und wahlen Sie dann in
Modus die OptionKEILFORMIGER SCHNITT.

Klicken Sie auf die erste Form.
Klicken Sie auf die zweite Form.

Die Pfeile geben die Schnittrichtung der Formstahle
an.

Klicken Sie auf OK.

Ergebnis des Schnitts.
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Wiederholen Sie den Vorgang fiir die anderen Formstéhle.

Positionieren Sie die Querstreben genauso wie vorher beschrieben.

3 Begrenzen von Kurven: Hauptschnitt.

Klicken Sie in der Umgebung Form auf|g |
Offnen Sie die Dropdown-Liste, und wéhlen Sie
ERWEITERTER SCHNITT, und wahlen Sie dann in Modus die
Option HAUPTSCHNITT.

Klicken Sie auf die erste Form.

Klicken Sie auf die zweite Form.
Der Pfeil gibt die Schnittrichtung des Extrusionsbauteils an.
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Ergebnis des Schnitts.
Klicken Sie auf OK.

Wiederholen Sie den Vorgang an der anderen Seite des
Extrusionsbauteils und dann an der anderen Querstrebe.

Andern der Ausrichtung

Klicken Sie in der Systemleiste auf Element @ndern a , und
wahlen Sie die erste Querstrebe aus.

Klicken Sie auf POSITIONIERUNG.
Geben Sie 180° in den Rotationswinkelbereich ein, und klicken Sie auf STOP.
Ergebnis der Ausrichtungsanderung.

Wiederholen Sie den Vorgang fiir die andere Querstrebe.
Baugruppe lber Startskizze und Flache

9

Wahlen Sie ein gewalztes gleichschenkliges Winkelprofil
von 100x10 aus.

Klicken Sie in der Umgebung Baugruppe auf

Wahlen Sie die Achse aus.

Klicken Sie auf OK.
Wabhlen Sie die auliere Flache der
ersten Kurve aus.

Wahlen Sie die duere Flache der
zweiten Kurve aus.
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Rotationswinkel = 180°.

Lassen Sie den Schlisselpunkt
vorbeilaufen, indem Sie auf ECKPUNKT
klicken, bis Sie das unten stehende
Ergebnis erreicht haben, und klicken Sie
dann auf STOP.

Ergebnis der Baugruppe.

Wiederholen Sie den Vorgang fiir die andere Querstrebe.

6 Baugruppe iiber Punkt und Flache

0]

Klicken Sie in der Umgebung Baugruppe auf
Wahlen Sie ein gewalztes kleines U-Stahlprofil von 50 aus.

Klicken Sie auf DURCHGANGSPUNKT.

Klicken Sie in der Systemleiste auf |E| und klicken Sie dann in der Punkt-Symbolleiste auf Punkt

~

uber Kurve
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Wahlen Sie die Kante der Querstrebe aus. '

Klicken Sie auf Y-.

Rotationswinkel = - 90 °. Klicken Sie dann auf
STOP.

7

Klicken Sie in der Umgebung Kurve auf

BemaRen fiir den Punkt "‘J/J,‘ .

Klicken Sie auf den Punkt und dann auf die
Kante, und passen Sie die Bemalung auf
300 mm an.

Zwangsbedingte Baugruppe
Baugruppe Trager 1
Klicken Sie in der Umgebung Baugruppe auf

o]

Wahlen Sie ein Extrusionsbauteil Trager UAP
von 200 aus.

Klicken Sie auf ZWANGSBEDINGTE POSITIONIERUNG.

Geben Sie 1000 mm ein.

Klicken Sie auf ANDERE POSITIONIERUNG.

Klicken Sie in den Grafikbereich, um das Bauteil zu positionieren.
Positionieren Sie die Baugruppen-Zwangsbedingungen wie folgt:
- Kontakt Ende des Extrusionsbauteils auf der blauen Flache.

- Ausrichtung der griinen Flachen.
- Ausrichtung der gelben Flachen.

159



TopSolid 2006

8 Baugruppe Trager 2.
Wiederholen Sie den Vorgang fiir das folgende Extrusionsbauteil: Lange des Extrusionsbauteils =
500 mm.

Positionieren Sie die Baugruppen-Zwangsbedingungen wie folgt:
- Kontakt Ende des Extrusionsbauteils auf der griinen Flache.

- Ausrichtung der blauen Flachen.

- Ausrichtung der gelben Flachen.

9 Anderung des Schliisselpunkts
Positionieren Sie ein gleichschenkliges Winkelprofil
50x5 wie unten angegeben.
Fihren Sie die Begrenzungen durch.

10 Andern Sie den 1. Punkt.
Offnen Sie den Konstruktionsbaum, und bearbeiten Sie
das Extrusionsbauteil.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste, um das
Kontextmenl anzuzeigen, und wahlen Sie Ersetzen
aus.

Wahlen Sie in der Liste der Punkte den Mittelpunkt des

Extrusionsbauteils aus.

HINWEIS: Sie kdnnen entweder den Zentrumspunkt der

Kante |&| oder den Punkt auf der Kurve ’*!
verwenden, indem Sie die Mitteloption in der Dropdown-
Liste auswahlen.
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Fihren Sie eine Wiederholung
Ebene Spiegelung entlang der
Ebene ZX des Tragers 1 und 2 und
die Verstarkung durch. .

11 Fuhren Sie eine 2D-Zeichnung der - ‘
Gestellbaugruppe durch.
Positionieren Sie die Stickliste mit %
den entsprechenden Mengen. b b
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Kesselbau und Rohre
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Vorzustellende Begriffe:

Baugruppe auf Startskizze
Einfigen von Bauteilen
Erstellen einer Rohrleitung
Methoden

Erstellen eines Blechs
3D-Kontur

3D-Bemallung

2D-Zeichnung einer Rohrleitung

Baugruppe auf Startskizze
Erstellen Sie die Startskizze ausgehend von Folie 0.

=2000 =

U |

Aktivieren Sie die Folie 1.
Fligen Sie ein Kesselbau-Standardbauteil AFNOR, Ring = & 800, Dicke = 10 zwischen den beiden
horizontalen Hilfspunkten ein.

=2000 =
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Figen Sie ein Kesselbau-Standardbauteil AFNOR, Boilermaking, (7] arnoR
Bottom, GRC = @800x10 (iber dem Koordinatensystem Uber Kurve H Bearing

und Punkt ein.

$-
y
- x

Aktivieren Sie Folie 2.

Figen Sie ein Rohrstandardbauteii TOPPIPING Stainless steel,
Accessory, Flange Welding neck, flange = PN10 — DN200 ein.

Wahlen Sie das Positionierungskoordinatensystem aus: JOINT
COORDINATE SYSTEM.
Klicken Sie auf die obere vertikale Kurve.

HINWEIS: Sie konnen die Kurve auswahlen, auf der der Flansch
automatisch positioniert werden soll, und danach den erstellten Punkt mit
dem  Endpunkt der Kurve zusammenfassen. (Bearbeiten,
Zusammenfassen)

=]

Bailermaking

= Bottoms

10% torispherical
B% torisphencal end
Caps for pipes

Elliptical 2/1 ratio
Storage tank head
|:| Tank

H- T Elastic link
H- Extrusion

3--% Fastener

H- Gearing

SRR | N P

E||:| Stainless steel

E|E:| Acceszon

..... Caps

----- Concentric reducer

----- Eccentric reducer

----- Flange welding neck + bolt
----- Flange welding neck + nut
----- Flange welding neck + screv
----- Flange welding neck + threa
----- Flange welding neck + threa
----- Flat seal

----- Feducing outlet tee

----- Straight tee

Wiederholen Sie den Vorgang fir die untere Kurve: Positionieren des Flanschs und

Zusammenfassen der Punkte.
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HINWEIS: Sie konnen die Funktion Bauteil kopieren verwenden, um dasselbe Bauteil einzufigen

n— -

2 Erstellen einer Rohrleitung
Wahlen Sie im Menl Rohre, Rohrleitung erstellen.

Klicken Sie auf die obere vertikale Kurve.
Klicken Sie auf den Flansch.
Klicken Sie auf STOP.

Stellen Sie die Parameter ein, und klicken :
Sie auf OK: :

[Drossingofappete 3|
Standard>| TOPPIPING

Pipes-
Variant > | Pipe

Thickness | 1

Insulating >

ElE]E

Elbows
Variant >

Thickness» | 1

Insulating >
=]

!
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Wiederholen Sie den Vorgang fiir die untere Kurve.

Methoden

Klicken Sie auf Methoden @

Klicken Sie auf das Rohr.
Klicken Sie auf Outside Stamping und dann auf den Ring.
Klicken Sie auf STOP.

Klicken Sie auf den Ring.

Klicken Sie auf Inside Stamping

und dann auf das Rohr
Klicken Sie auf STOP.

Wiederholen Sie den Vorgang fur
das untere Rohr.
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Aktivieren Sie Folie 3.

Erstellen Sie einen Punkt auf der
horizontalen Hilfslinie 100 mm vom
linken Endpunkt entfernt. (Punkt iiber
Kurve).

Bemallen Sie den Punkt, und passen
Sie das Malt auf 125 mm an.

Erstellen Sie ein Koordinatensystem
Uiber dem Punkt.

Drehen Sie das Koordinatensystem

um die X-Achse, um auf die Ebene XZ
des absoluten Koordinatensystems zu wechseln.

Deaktivieren Sie die Folien 0, 1 und 2.
Erstellen Sie eine U-formige Kurve mit dem Mittelpunkt auf X.

Erstellen Sie eine Extrusion von 620 mm entlang Z-.
Erstellen Sie eine Ebene YZ.

Erstellen Sie einen Kreis von @ 812.

Erstellen Sie zwei Hilfslinien bei 30° und -30°.

Erstellen Sie zwei Parallelen bei 50 mm.

Begrenzen Sie den Kreis mit den Parallelen.
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Erstellen Sie eine Extrusion um 250 mm mit dem

Kreisbogen, lassen Sie dabei die Hilfslinien sichtbar, und nehmen Sie ein Offset
von -25.

Erstellen Sie mit dem Kreisbogen eine Begrenzung auf dem U.

Aktivieren Sie die Umgebung Blechl_jI , und wahlen Sie Blech erzeugen |_ji |aus.
Klicken Sie auf das Futter.
Geben Sie die Starke = 12mm ein, und kehren Sie

bei Bedarf die Richtung um. Die Futterstarke ist in
Richtung des Rings ausgerichtet.
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4 Erstellen Sie Verrundungen von 8 auf dem U |_al |
Erstellen Sie ein Blech auf dem U, Starke 8 mm mit
Materialorientierung nach aul3en.

Erstellen Sie eine Ebene auf der ebenen Flache des Us.
Erstellen Sie eine rechteckige Kontur von 740 x 200.
Erstellen Sie einen Punkt in der Mitte der langen Kante
des Us.

Erstellen Sie die BemafBung und Zwangsbedingungen,
und passen Sie die Bemalung wie in der folgenden
Abbildung gezeigt an.

Erstellen Sie eine Extrusion um 12 mm.
Erstellen Sie zwei Bohrungen @ 22 wie in der
Abbildung gezeigt.

Aktivieren Sie die anderen Folien.
Aktivieren Sie das absolute Koordinatensystem.
Erstellen Sie eine Wiederholung entlang YZ des FuRes.
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5 3D-Kontur
Offnen Sie die Datei ,Installation
sans tuyaux".
Deaktivieren Sie die Folien 2 und 3.
Bauen Sie die Flansche PN16-DN100
auf cuve und cuve3 an.

Klicken Sie auf 3D-Kontur| B‘ |

Wahlen Sie AKTIVES
KOORDINATENSYSTEM aus.

Klicken Sie auf einen Flansch.

Klicken Sie auf das Koordinatensystem des Flansches.

Klicken Sie auf >>.

Stellen Sie ABSOLUTE WINKEL auf 90° ein, und klicken Sie auf OK.
Schieben Sie die Maus nach links, und geben Sie 500 mm ein.
Schieben Sie die Maus nach oben, und geben Sie 500 mm ein.
Klicken Sie auf WIZARDS.

Klicken Sie auf WURFEL.
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Wahlen Sie den Punkt in der
Mitte des Flansches CUVE3
aus.

Wahlen Sie mit ANDERER
WEG die richtige Linie aus,
und klicken Sie auf OK.

Klicken Sie auf STOP.
Wahlen Sie im Meni
Rohre, Rohrleitung
erstellen.

Klicken Sie auf 3D-Kontur.

Klicken Sie auf den
Flansch.

Klicken Sie auf den anderen Flansch und dann auf STOP.
Stellen Sie die Parameter ein, und klicken Sie auf OK:

6 3D-BemaBung

Klicken Sie auf 3D-BemaRBung .

Klicken Sie auf AUTOMATISCHE BEMARUNG.
Klicken Sie auf die 3D-Kontur und dann auf BEENDEN.

Léschen Sie die BemalBung 1261, 31 und andern Sie die Bemalung 500 auf 200 mm.
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2D-Zeichnung einer Rohrleitung

-

Klicken Sie auf Hauptansicht oder ﬁ
Klicken Sie auf ABSOLUTES
KOORDINATENSYSTEM.

Klicken Sie auf die Rohrleitung im 3D-
Modell.

Positionieren Sie die Ansicht.
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8 RohrbemaRBung

R

Klicken Sie auf Rohre, BemaBung. =,

.

Klicken Sie auf den
Bogen.

Klicken Sie auf den #
anderen Bogen.

500

Die Bemalung wird dynamisch angezeigt. Sie kénnen die Ausrichtung der Bemafllung auch andern,
indem Sie die TasteBEMARUNG anklicken und dann die BemafRung ausrichten.
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Workshop: Erweitertes
Rendering
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Diese Lektion beinhaltet die folgenden Punkte:

* Benutzen der erwitertenFunktionen von TopSolid'Image
» Hinzufligen, Ersetzen und Anpassen von Texturen

* Hinzufiigen von Refexionen und Oberflachenstrukturen
* Verwaltung von Beleuchtung und Texturen

* Perspektivansichten

+ Erweiterte Schattendarstellung

* Anti-Aliasing

» Schader und Renderer

* Logos einfiigen

1 Offnen Sie das Dokument Bank . top

2 Wechseln Sie zur fotorealistischenDarstellung I

3 Klicken Sie auf das Icon Anzeige
Wenn die Icon-Leiste nicht sichtbar ist klickenSie mit der rechten Maustaste auf das Textmeni ind
wahlen Sie TopSolid'Image.

4 Kilicken Sie in die Ansicht
Das Bild baut sich wahrend der Berechnung auf.
Die Farben und die Texturen sind ahnlich, aber
die Beleuchtung ist von wesentlich hoherer
Qualitat.
Nun wollen wir die griine Vitrine mit einer Textur
belegen.

S

5 Kilicken Sie auf das Icon Textur @ , und wahlen Sie die
griine Vitrine

6 Klicken Sie auf den Schalter Texturen
Fligen Sie eine neue Schicht hinzu, indem Sie auf den Schalter
Schicht hinzufiigen klicken. Wahlen Sie auf dem Blatt Motiv
die Texturfamilie Kunststoffe und klicken Sie auf die blaue
Textur oben, links.

Wenn TopSolid'Image installiert ist, erhalten Sie mit dem Schal-
ter Apply eine gerenderte Vorschau und mit dem Schalter Vor-
schau eine mit Toplmage gerenderte Vorschau.

7 Bestitigen Sie mit OK
Die griine Varbe der Vitrine wird durch die blaue Textur ersetzt.
Um die gleiche Textur an der rechten Vitrine anzubringen kopieren Sie einfach das Material (Ubertra-
gung der Texturinformationen) von der linken auf die rechte Vitrine.
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8 Benutzen Sie Attribute, Material.
Klicken Sie die linke Vitrine an um die Vorlage
zu definieren und wahlen Sie dann das zu
verandernde Bauteil.

9 Rendern Sie erneut mit TopSolid'lmage
Die Szene wird unter anderem von einem
Strahler beleuchtet. Wir werden nun eine Front-
beleuchtung hinzuftgen.

“ Lights configuration x|
10 Kllcke_n Sie auf das Icon Licht ! o _ Lumite ambierte Type
Der Dialog zur Beleuchtungskonfiguration 6ffnet sich. Lumiére frontale (‘“ Ambiet
" = Pairt
pot face P
[ Irectional
11 Andern der Strahlerparameter s | oee |©
Wahlen Sie die gewilinschte Lichtquelle und schalten Sie diese
Name:lSpot dessus V' Enable

aus indem Sie die Markierung bei Eingeschaltet entfernen. Ealr
Wahlen Sie die Frontbeleuchtung und schalten Sie dies ein, { D
indem Sie die Markierung bei Eingeschaltet setzen.

Ff” ity ,1—

—Spot light parameters—————————————————————
Source:|2378 1730 2700

12 Klicken Sie auf Anwenden um eine Vorschau der neuen Tanget 233024 1720 682325
. . e . . b 1307
Konfiguration zu sehen und bestitigen Sie mit OK Cone haltangle 130
Penumbra half-angle: [0°
Attenuation

% MNone (" Linear € Quadratic

|temsity et dist :| O

HalFmtemsity ref dists] Omm

~ Shado
V' The light casts shadows

Shadow opacity : '—J

Shadow transparency : I Basic - l
Shadow zoftness : J—
Shadow rezolution '_J_

Shadow quality — J'

™ Dynanmic update

QK I Cancel | Apply |

13 Rendern Sie erneut mit TopSolid'image
Die von der neuen Beleuchtung erzeugten Schatten sind
sauber mit scharfen Kante.
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14 Andern der Schatten

Um die Umrisse der Schatten weicher zu gestalten, 6ffnen Sie die
Beleuchtungskonfiguration, wéhlen Sie die Lichtquelle undstellen Sie ?’QZ:‘T”'

dgn Schiebere_zgler fur vyeiche Schatten auf die \(ierte Positi"on. Rendern — l;gngm‘
Sie erneut mit TopSolid'image um das Ergebnis der Veranderung zu et coue
sehen. F m —

Speichern Sie nun ein Bild des Projekts.

15 Speichern Sie ein Bild in einer Datei
Klicken Sie auf das Icon Speichern.
Klicken Sie dann in die Ansicht und behalten Sie den vorge-
schlagenen Namen und das vorgeschlagene Format bei
(bank.pg).
Geben Sie die gewuinschte GroRRe an und bestatigen Sie mit
OK. Das berechnete Bild wird nun gespeichert.

~Spot ight parameters————————
Source [4285.02 1612.43 463241
Taiget :[2266.46 737528 193.3

Cone half-angle 20

Penumbra half-angle :|0°

- Attenuiation
& Mone O Linear  { Buadratic

IFtersitrefdst {Dnm
HH iensiniecis: [Dnm

¥ The light casts shadows

Shadaw apacity g

Shadow hiansparency: | Basic -

Shadow softness

Shadoy resolution ¢

Shaday quality

I™ Dynamic update

[ = |

Save properties x|
‘width :[1205
f g Height:’agﬁi
J PG IV Preserve the proportions
70 Dualty  (0100) =
Smoothing (0-100] .0
oK | Cancel |

Verwaltung der Umgebung

Erzeugen einer Bodenflache

16 Laden Sie die Datei Case.top

Um eine strukturiertere Darstellung zu erhalten, wollen wir das Bau-

teil mit seinem auf den Boden projiziertenSchatten sehen.

17 Erzeugen Sie ein Koordinatensystem an einem Fuss des
Bauteils in der horizontalen Ebene
In dieser Arbeitsebene erzeugen Sie dann eine grosse
rechteckige ebene Flache.

Unter Berlcksichtigung der Perspektive kdénnen wir eine Flache
erzeugen, die 5- bis10-mal grof3er ist als das Bauteil.

18 Zoomen Sie auf das Bauteil und richtenSie die Ansicht so
aus, wie das gewiinschte Ergebnis ausgerichtet sein soll.

19 Ordenen Sie der Flache eine Textur als Bodenbelag zu und

geben Sie einen geeigneten MaRstab auf dem Blatt Parame-
trierung an.
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Wir empfehlen die dynamische Rotation mit Zentrum auf demElement.

Anpassen der Beleuchtung

. i i Lights configuration x|
Um dgs Bautgll hervorzuheben benutzen wir einen Strahler, der das Lumite ambierte Type
Bauteil exklusiv beleuchtet. Lumiére fiontale (f‘ Ambient
= Pairt
. . = Directional
Um eine einfache Anpassung der Beleuchtung vornehmen zu s | Deee | © Spa
kénnen wechseln wir zur Darstellung in 4 Ansichten mit einer — =
. . . . . . . anmne: 0 hable
Perspektivansich nahe ahnlich der gewlinschten Bildansicht und den Eall n s
anderen Ansichten weit genug vom Bauteil entfernt um die ( D ’7—1— o
Lichtquellen einstellen zu kdnnen. "
pot light parameters———————————————————————
Source:|-500 500 600

20 Erzeugen einer neuen Lichtquelle Taiget :[0.0.0
Offnen Sie die Beleuchtungskonfiguration und deaktivieren Sie ?”e h;"“"hnglf'f | Ié”—
die nicht bendtigten Lichtquellen. Erzeugen Sie eine neue Lich- P

Altenuation

tquelle vom Typ Strahler. Setzen Sie Quelle des Strahlers in die @ Mone € Linear " Quadialic

obere, linke Ecke vor das Bauteil. ':‘Tf”s"y & d'S‘fd :gmm

. . Y . . Hterns [j1
Justieren Sie den Offnungswinkel so, dass nur das Bauteil A
i — Shado

belleUChtet VY|rd- . X X V' The light casts shadows
Um die dynamische Beleuchtungseinstellung in den Ansichten zu o . R
X _ X adow opacity ————
benutzen empfehlen wir das Konfigurationsfenster nach aussen zu - [aic =]
. adow transparency : | B asic -
SChIeben' Shadow zoftness : '._.JT
Shadow rezolution Th
Shadow quality : T.J-.

™ Dynanmic update

QK I Cancel | Apply |

Im fotorealistischen Modus erscheint der Boden
schwarz. Dies ist der Fall, da im erweiterten
Rendering nur die Spitzen der Polygone beleuchtet
werden. In unserem Fall sind das die 4 Ecken
ausserhalb des Beleuchtungsbereichs..
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21 Einstellung der Toleranzoptionen
Klicken Sie in der Statuszeile auf das Toleranzfeld. Aktivieren Sie im IR x|
sich 6ffnenden Dialog die max. FlachengroBe und geben Sie einen || Wiermeloesnee -
Wert von 200mm an. ( o |

— Rendering tolerance
V| Static " Dynamic

I Linear: WW LLitiear: W

™ Angular; ’5°—|_ gl ar ’5“—

V' Max facet size: W

— Shapes physical analysiz precizion
}

céarse I I I I Iprecilse

— Curves physical analyzis precision
|
coarse precize

V' Update graphic

()8 I Cancel

Der Boden wird nun in 200mm lange Dreiecke unterteilt,
welche ausreichend beleuchtet werden. Bitte beachtenSie,
dass diese Methode nur im erweiterten Rendering-Modus
notwendig ist. TopSolid'Image berechnet die Darstellung
ohne zusatzliche Anpassungen der Toleranz..

Kameraeinstellungen

Wir stellen nun die Kamera auf eine Fluchtpunktperspektive
ein. Diese Perspektive ist realis tischer als die
Parallelperspektive, die bei der Konstruktion benutzt wird.

22 Wechseln Sie die Darstellung in die Fluchtpunktperspektive
Zoomen Sie auf das Element = -

Drehen Sie das Bauteil um es vertikal auszurichten (Strahler links und Lichtmarkierung auf dem
Boden nach rechts).

Offnen Sie die Kameraeinstellungen & .

23 Waihlen Sie das Blatt Parameter und klicken Sie in

die Ansicht.
Wahlen Sie als Projektionstyp konisch und einen Names ~Parameters |

Betrachtungswinkel von 35°. “Namc ‘
Aktivieren Sie den Modus Lénge, Breite, Radius o i

und setzen Sie den dritten Parameter auf den Wert cRz - Fene oo
800 (dieser Parameter bestimmt den Abstand zwis- & Longitude, latitude, radius Back [0
chen Kamera und Zielpunkt). [53.18 56.68 800.00

— Projection type

e H H Wiewpaint
Bestéatigen Sie mit OK. “_1_03 R ' Paralel
& Conic

—Wertical vector

Zur Information: das menschliche Auge hat einen [vestor = &
a5

Blickwinkel von 35° bis 45°. [016 034 029

ET R I

24 Klicken Sie auf BEENDEN und drehen und ver-

schieben Sie die Ansicht bis das Ergebnis (% Choose a view
zufriedenstellend ist. Rendern Sie die Ansicht mit " Define top view arientation
TopSolid'Image. ot |

Click a view in the graphic area

Sie konnen die Kameraeinstellungen mit dem Befehl
Konfiguration speichern sichern.
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Es kann interessant sein die Textur des Bodens zu drehen (Feld Rotation auf dem Blatt
Parametrierung) um eine zu starke Ausrichtung des Musters mit dem Bauteil in Blickrichtung zu
vermeiden.

Schatten anpassen
Die Schatten erscheiinen ein wenig zu scharf. Sie kdnnen aber angepasst werden.

25 Offnen Sie die Beleuchtungskonfigura tion, wihlen-
Sie die Lichtquelle und stellen Sie den Schieber
weiche Schatten auf die dritte Position ein.

Der Schatten wird weicher.

26 Offnen Sie die Beleuchtungskonfigura tion, wihlen-
Sie die Lichtquelle und stellen Sie den Halbwinkel
des Schattens auf 10° ein.

Der Hell-Dunkel-Ubergang wird nun gréRer.

Materialverwaltung

Farben

27 Laden Sie die Datei Drill.top
Im ersten Schriff werden wir das Bauteil einfarben.

28 AndernSie den hinteren Teil des Bauteil mit der

Funktion Textur @, und wahlen Sie als

Farbtone fir die Umgebung und Diffus gelb. Far-
ben Sie das Vorderteil ebenso in griin.
Die Farben und Texturen koénnen mit dem Befehl
Attribute, Material auf die andere Bauteilhalfte kopiert
werden.

29 Drehen Sie das Bauteil und rendern Sie die
Ansicht mit TopSolid'Image

Nun wollen wir das Bauteilvorderteil ein wenig heller gestalten.
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30 Andern Sie die Textur des Vorderteils: SetzenSie die Rauhigheit auf 20 und die Brillianz auf
50.

Basistexturen

Schichten
Texturen werden durch die Uberlagerung von Schichten erzeugt, von denen jede ihre eigenen Effekte
hinzufligt. Einige Effekte sind in einer Schicht zusammengefasst.

31 Laden Sie die Datei vase.top
Fugen Sie eine Texturschicht Mineralien, Sandstein rosa hinzu.

Die Darstellung ist eher langweilig. Fiigen Sie daher einen Brillianz effekt hinzu.

32 Auf der Seite Farben setzen Sie die Rauhigheit auf 20 und die Brillianz auf 50.
Auf der Seite Texturen, Blatt Stil markieren Sie Spiegeind..

Die Option Spiegelnd fiigt einen Spiegeleffekt zusatzlich zur Textur hinzu.
Fir einen verbesserten Spiegeleffekt bendtigen wir trotzdem noch eine
zusétzliche Schicht.

33 Fiigen Sie eine neue Schicht hinzu und wahlen Sie auf der Seite Tex-
turen das Blatt Spiegelung. Andern Sie hier die Einstellungen.
On va ensduite utiliser cet effet en ajout au motif de base.

34 Andern Sie die 2. Schicht, indem Sie den Stil Hinzufiigen (mit einem-
Wert von 0.4)
Im vorhergehenden Abschnitt haben wir den Modus Hinzufligen benutzt.

Stil
Im vorhergehenden Abschnitt haben wir den Modus Hinzufiigen benutzt.

35 Probieren Sie die Modi: Hinzufiigen, Mischen und Filter

Sie kdnnen mit diesen Optionen bestehende Texturen mit anderen Farben
kombinieren.

36 Loschen Sie die zweite Schicht und ersetzenSie die Textur durch
Textile, Fourrure tachetée

37 WaihlenSie auf der Seite Stil als Art Verlauf, und gebenSie als erste
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Farbe eine helle Farbe, als zweite Farbe ein dunkles braun an.
Parametrierung
Die Seite Parametrierung ermdglicht die Anpassung der Textur an die
Geometrie des Bauteils.

38 Laden Sie die Datei Vase. top und fiigen Sie eine Texturschicht
TopSolid/Marmor hinzu

Die textur wird auf das Bauteil gelegt.

39 MarkierenSie auf der Seite Parametrierung die Option Achsen
automatisch

Die Textur wird umgeordnet und passt sich besser an die Bauteilgeometrie
an.

40 AndernSie die Parametrierung auf Zylindrisch, klickenSie auf Haupt-
koordinatensystem und setzen Sie volgende Werte ein: U MaBstab: 0.2rev und V MaRBstab:
50mm.

Das Resultat ist einen korrekte Darstellung (ausser im Bereich des FulRes, da dieser horizontal verlauft).

TopSolid'image's 3D Texturen bendtigen keine 2D Auflagen und kénnen an nahezu jede Verformung
und an jeden erwlinschten Effekt angepasst werden.

TopSolid'Image Texturen Tewurs oaion

Muster

41 Ersetzen Sie die Textur Marmor durch eine
LightWorks/STEIN/Marmor Textur und
erzeugen Sie einen neuen Eintrag mit einem
MaRstab von 10mm
Da die Textur dreidimensional definiert ist gibt
es keine Verzerrung.

Typs
|}‘ Colors: & Testures " Saving lexture |

Moo Patter | Syle | Parameteiization | Displacement | Reflectance
R endenngl Light Warks j

Select category <[ STONE =l

Select texture

D DD

grarite matble marble

Add layer

Copy laper Settings Delete
Delete layer
oK | Cancel | Restare I Apply | Preview I

42 ErzeugenSie in einer neuen Datei eine RECHTECKIG extrudierte
Form (ein Hlzbrett). FligenSie eine Textur LightWorks/HOLZ/
Holz hinzu.

BechtenSie den ununterbrochenen Texturverlauf zwischen den
Seitenflachen.
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Einstellungen

43 Testen Sie die unterschiedlichen Méglichkeiten

Reflexion

Die Option spiegel ermdglicht die Simmulation eines Spiegels mit seinen Reflexionseigenschaften.

Die Option Metal gibt eine metallische Oberflache wieder und bericksichtigt auch die Bauteilfarbe.
Die Option G1as stellt die besinderen Reflexionseffekte von Glas dar.

44 Offnen Sie die Datei furniture.top

45 Fiigen Sie die Datei Vase. top auf dem Schrank
ein. AndernSie die Materialeigenschaften der Vase
um sicherzustellen, dass diese vom Bauteil
bestimmt werden auf glass.

2

Der Glaseffekt wird deutlicher, wenn sich in der
Umgebung noch weitere Elemente befinden die sich im
Glas spiegeln kénnen.

Erweitertes Rendering

Studie eines metallischen Bauteils A

46 Offnen Sie die Datei Holder . top und rendern Sie e
diese mit TopSolid'Image

Le résultat manque de brillant.

47 Andern Sie die Textur
Erhohen Sie die Rauhigkeit auf 20 und die Brillinaz
auf 50.
Die Darstellung der runden Kanten wird besser aber
insgesamt bleibt das Bild langweilig.

48 Andern der Spiegelung

Fligen Sie eine neue Schicht Reflexion hinzu (Typ: Metal Spiegelung A1uminum).
Das Erbegnis ist korrekt, aber fehlende Schatten ergeben kein befriedigendes Bild.
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Schatten dndern

Offnen Sie die Beleuchtungskonfiguration, wahlen Sie

das Frontlicht und setzen Sie den Schieber fir .)
weiche Schatten auf die dritte Stelle.

Das Ergebnis ist wesentlich ansehbarer. % ’

Andern der Textur
Wabhlen Sie Gold, Kupfer, u.s.w.
Spielen Sie mit den unterschiedlichen Parametern.

Nun werden wir die Oberflaiche ein wenig
unregelmafiger Gestalten.

Andern Sie die Textur des Bauteils

Deaktivieren Sie die Option Schlagschatten anwenden auf der Seite Spiegelung und wahlen Sie
als Motiv Metall/Blech galvanisiert.

Fiigen Sie eine neue Schicht hinzu.

Benutzen Sie die Option Hinzufiigen Auf der Seite Stil mit dem Wert 1 und benutzen Sie die Spiege-
lungseinstellungen wie zuvor.

Andern Sie den Umgebungsfaktor und den Streufaktor auf 0.

Das Ergebnis kombiniert das Muster der erstenSchicht
mit der Reflexion der zweiten Schicht. Wir bemerken
blauliche Reflexionen auf dem Bauteil, da sich der 63)
blaue Hintergrund im Bauteil spiegelt. Wir kdnnen die- * 4
sen Effekt verhindern, indem wir die Hintergrundfarbe S5

auf schwarz stellen.

Um eine rauhe Oberflache zu erhalten missen wir
eine weitere Renderingeinstellung hinzufiigen. e
LR NGV

Andern der Bauteiltextur

Fliigen Sie eine Rauhigkeit auf der Seite Versatz
mit folgenden Einstellungen hinzu: MaBstab: 20mm
und Amplitude: 0.1.

Wir erhalten eine rauhe Oberflache die aber zu stark
fur die Reflexionseffekte ist.

Andern der Amplitude auf 0.02, und des Spiege-
lungsfaktors auf 0.3.

Wir erhalten eine perfekte realistische Darstellung
der Oberflache.

Verwaltung vonTexturen und Logos

54

Laden Sie die Datei Case. top
Wir wollen nun ein Logo im hohlen Teil des Bauteils hinzufliigen.
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55 Andern Sie die Textur der blauen Abdeckung an

der Vorderseite e
Fiigen Sie eine Schicht hinzu und wahlenSie ein
Logo auf weissem Hintergrund aus der Texturfamilie
TopSolid Logos.
Auf der Seite Parametrierung wahlen Sie Orthogra-
phisch und deaktivieren Sie U-Wiederholung und
V-Wiederholung.
Lésen Sie die Verbindung zwischen U- und V-
MaRstab, und setzenSie folgende Werte ein: U- (; P - P
MaRstab: 100mm und V-Mafstab: 50mm. iy ol s Paeen o | |
ZentrierenSie das Logo ungefahr. i [ an M
Auf der Seite Stil wahlen Sie den Modus Uneben  Ortoar : — : :\rﬁe.murmw
und geben der Wert 2 an. e ' eu 4
© Spherical z::: SealeV [E0m = ]
 puo e Sanz Rotation ([T =]
Die fotorealistische Darstellung wird relativ langsam. s | |1 me e | Feenib e
Die Darstellungsoptionen kénnen aber aber ange- D v Pty Eew
passt werden (Darstellungsoptionen, Blatt: O] [ G || [ Gsme || [ #mp ]| [ Gemn |
Darstellung).TopSolid'Image setzt das Logo als
Relief um. Wir wollen nun das TopSolid Logo durch ein eigenes Logo ersetzen
56 Wahlen Sie Attribute, Textur und die Option
TEXTUREN VERWALTEN.
57 ErzeugenSie eine neue Texturfalmilie
Klicken Sie auf neue Texturfamilie und erstellen Sie eine Familie
namens Meine Logos. Descriptioni:lMissIer
Klicken Sie dann auf Textur importieren und wahlen Sie die M‘Z’t‘:‘fl;n'm; Height: [0mm ‘
Datei Missler.gif. e
Im Definitionfenste markieren Sie Logo und bestatigen mit OK. ¥ ingd

Das Bitmap kann nun als Textur verwendet werden.
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58 Erzetzen Sie das TopsSolid Logo durch das Missler Logo und rendern Sie das Bild erneut
mit TopSolid'image..
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Formen reparieren
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Diese Lektion beinhaltet die folgenden Punkte:

» Vorlagen in unterschiedlichen Formaten importieren
» Gililtigkeit von Formen Uberprifen

* Unerwinschte Elemente entfernen

* Formen reparieren

* Flachen zusammennahen

* Lucken schlieRen

» Bauteile vereinfachen

Einfuhrung

Dieses Kapitel behandelt die in TopSolid verfigbaren Methoden um externe Geometriedaten von
Volumen und Flachenmodellen zu importieren und falls notwendig zu reparieren (dies beinhaltet nicht
den Import von Zeichnungsdaten).

Das Ziel ist es, eine Datei aus einem anderen System als TopSolid zu importieren, die Geometriedaten
zu Ubernehmen und zu vervollstdndigen, um aus ihnen ein Volumen- oder Flachenmodell zu erzeugen,
welches mit TopSolid weiterbearbeitet werden kann.

Diese Methoden sollten angewendet werden, B T
wenn der normale Import von Daten Uber die =
Funktion Datei, Offnen oder das Icon keine
zufriedenstellenden Ergebnisse liefert.

Selbst wenn das Originalsystem auf dem exakten
Volumenmodellierer von Parasolid basiert, sollten
Sie auf den Import von nativen Parasolid Dateien
(X_T oder X_B) zurlickgreifen, da dies die besten
und schnellsten Resultate liefert.

Probleme bei der Dateniibertragung

Man konnte sich die Frage stellen, wieso der Datenaustausch zwischen CAD-Systemen trotz definierter
Schnittstellen (IGES, STEP) und der zum Teil existierenden Mdglichkeit das Ursprungsformat einzulesen
(AutoCAD, CATIA, u.s.w.) sich als schwierig erweist.

Um dies zu verstehen und eventuell in der Zukunft auftretende Probleme besser zu verstehen ist es
notwendig, diese Problematik ein wenig intensiver zu betrachten.

Ein neutrales Datenformat berlicksichtigt nur die Syntax der Geometriebeschreibung und macht
bewertet nicht die Qualitdt der Ubertragenen Daten. Der Inhalt der Datei ist weniger wichtig als die
Tatsache, das die Beschreibung sich an die festgelegten Definitionen halt.

Dies liegt nicht in einer mangelhaften Definition, sondern in der Tatsache begriindet, dass die
Kommunikation zwischen verschiedenen CAD-Systemen (mit verschiedenen Leistungsmerkmalen)
gewahrleistet werden soll.

Wenn nun TopSolid z.B. eine IGES-Datei importiert, muss nicht nur die Syntax interpretiert sondern auch
die eingelesene Geometrie auf die Anforderungen von TopSolid angepasst werden.

TopSolid ist eine moderne Anwendung, die mit einer Genauigkeit von bis zu 15 Nachkommastellen
rechnet und in der Geometrie mit eine Genauigkeit von 0.01 ym bearbeitet wird. Dies ist bei alteren
CAD-Anwendungen nicht unbedingt der Fall.

Weiterhin testet TopSolid die Geometrie permanent um sicherzustellen, dass die physikalischen
Anforderungen und Einschrankungen berlicksichtigt werden. Es durfen keine sich selbst schneidenden
Elemente erzeugt werden.

Maoglicherweise kann ein System, welches diese Prufungen nicht vornimmt, eine Geometrie als giltig
darstellen, wahrend die gleiche Geometrie in TopSolid als ungiiltig abgelehnt wird.

Dies kann als unsinnige Beschrankung von TopSolid angesehen werden. Uberlegen Sie sich aber
andererseits was Sie bevorzugen: Ein Leben in Ignoranz und die Entdeckung am Monatsende dass |hr
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Bankkonto Uberzogen ist - oder eine rechtzeitige Warnung wenn ein weiterer Einkauf zu einem

finanziellen Problem flihren kdnnte ?

Fortschrittliche Geometriebereinigung (AGC)

Die manuelle Reparatur von unglltigen Geometriedaten
kann sich als mihselige und zeitintensive Aufgabe
herausstellen, insbesondere wenn eine grof3e Anzahl von
Geometrieelementen behandelt werden muss..

TopSolid ist daher in der Lage, ein gewisses Mal} an

[ ——

(=

de

[V Show edges path extremities

Reparaturen automatisch durchzufiihren. Ein spezielles
Modul, welches nur der automatischen Reparatur von
Geometrie dient, ist optional erhaltlich. Dies ist das
Geometriebereinigungs-Modul (im weiteren NGA-Modul
genannt). Sie konnen Uberprifen, ob dieses Modul ., Nir———
aktiviert ist, in dem Sie die Funktion Werkzeuge, e e
Optionen, Form anwahlen.

Das Modul stellt umfangreiche Algorithmen zur Verfligung, welche Ihnen erméglichen eine gro3e Anzahl
von unglltigen Geometrien automatisch zu bearbeiten. Wenn Sie oft externe Daten einlesen mussen,
moéchten wir lhnen diese Modul sehr empfehlen. Einige der nachfolgend beschriebnen Funktionen sind
nur mit diesem Modul moglich.

calur| =
i R

Nicht-assoziativer Modus

Von den durch TopSolid zur Verfligung gestellten Arbeitsmodi, ist der Nicht-assoziative Modus der am
besten geeignetste zur Reparatur von Daten. Es ist nutzlos die Historie der Reparatur von Daten zu
sichern. Dies kann sogar zur Zerstérung des Modell fihren. Daher ist es angeraten, den Arbeitsmodus
mit der Funktion Datei, Eigenschaften, Allgemein sofort nach dem Datenimport und nach der
Erzeugung des TopSolid Dokuments zu verandern. Wenn das Modell repariert wurde kénnen Sie in den
von lhnen gewlnschten Arbeitsmodus zuriickschalten und mit der weiteren Konstruktion an einer
glltigen Grundform fortfahren.

Importformate

Die Konfiguration der Optionen der verschiedenen Importe

kann wie folgt durchgefiihrt werden:

+ entweder Uiber die Funktion Datei, Offnen (iber die Kon-
figurationstaste (verfigbar, wenn eine IGES-Datei oder
eine andere Datei zuvor ausgewahlt worden ist), ¥ Read suiface enlities

» oder Uber die Funktion Werkzeuge, Optionen, Schnitts- J¥ Read model

tellen v Read drafting
Fricrity for trimmed surface
’VG’ parametric curves " 3d curves ‘

Configuration | |
General |Advanced|
[~ Display window treatment
[~ Read hidden entities

¥ Read wire frame entities

IGES Dateien

(] 8 | Cancel |

Parameterbeschreibungs

Wenn eine IGES Datei importiert wird 6ffnet sich eine
Dialogbox mit verschiedenen Optionen und Parametern. Als erstes muss beachtet werden, dass IGES
zwei Methoden der zur Erzeugung von getrimmten/begrenzten Flachen kennt: parametrisch und
raumlich.

Ohne ins Detail zu gehen ist es notwendig zu beachten, dass der Modus welcher die besten Ergebnisse
liefert der parametrische Modus zum begrenzen von Flachen ist. Dieser wird daher als Voreinstellung
gesetzt. Andern Sie den Modus daher nicht, bis Sie sicher sind, dass das Ursprungssystem keine gute
Qualitdt an getrimmten Flachen in diesem Modus liefert. Stellen Sie sich in diesem Fall auf einen
gréBeren Aufwand zur Reparatur ein.<<commencer un nouveau bloc.
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Geglattete polynomiale Begrenzung

Die parametrischen Begrenzungen einer Flache werden x|
durch ebene Kurven dargestellt, welche eckige Endpunkte General Advanced |
(Scheitelpunkte) haben kénnen (Unstetigkeit der Tangenten). I Dan't use view scale factor far teats and dimens (LATIAY

[~ Smooth contour of timmed curves [VISICM)

[T Read auto intersected surfaces

Jedes Segment zwischen zwei Scheitelpunkten gehdért zu
einem Rand der resultierenden Flache. Die Kurven kénnen
Sie sich mit dem Befehl Kurve, Weitere Kurven, Kurve auf I Not apply ransformtion ta dimension
Rand / Kante oder dem Icon anzeigen lassen. B e oS

Einige CAD-Systeme benutzen polynominale parametrische ¥ Asdiust timmed curves
Begrenzungen mit einer grossen Anzahl von Segmenten. Sie I Simplify geamety

erzeugen daher Formen mit einer grossen Anzahl von ¥ Clean gecmelry

Randern. o |

Diese Formen sind sehr schwer zu bearbeiten - me
(Bearbeitungszeit) und zu sichern (DateigroRe). Sie sind auch
nur sehr schwierig zu vernahen (siehe weiter unten).

Aus diesem Grund ermdglicht TopSolid es lhnen diese Polygone zu glatten: wahlen Sie hierzu lediglich
die Option Begrenzungskontur glatten auf dem Tabulator "Weitere"

Wenn Sie nicht genau wissen welche Form der Begrenzung das Ursprungs-System benutzt, missen Sie
eine Testdatei erzeugen: Die Anzahl der Kanten einer Form muss geringer werden, wenn Sie die Option
zum glatten aktiviert haben.

[ Project all 2D elements on all views

Vereinfachung

Es ist méglich die Geometrie bereits beim einlesen zu vereinfachen: diese Option erzeugt aus nahezu
ebenen polynominalen Flachen perfekte ebnen Flachen.

Hierraus resultiert allerdiings ein neues Problem bei ungtltigen Flachen: war die Ausgangsform schon
ungultig, oder wurde sie erst durch die Vereinfachung beschadigt?

Weiterhin ist es sinnvoll die Option Geometrie vereinfachen auf dem Tabulator Weitere zu
deaktivieren, wenn komplexe Daten importiert werden sollen. Die Geometrievereinfachung kann spater
nachgeholt werden (siehe weiter untern).

Standard Bereinigung

Sehr viele Geometriebereinigungen koénnen bereits wahrend des Imports automatisch durchgefiihrt

werden.

Ohne ins Detail zu gehen ist es sinnvoll, an einige Operationen zu erinnern, die von den Standard-

Routinen ausgefihrt werden:

» Teilung von Flachen mit unstetiger Tangente.

» Entfernung von sich selbst schneidenden Bereichen, die sich ausserhalb des sinnvoll begrenzten
Bauteils befiinden.

Im Gegensatz zu den Vorbemerkungen zur Vereinfachung ist es besser, die Operationen zur

Bereinigung wahrend des Datenimports durchfihren zu lassen.

Aktivieren Sie daher die Option Geometrie bereinigen auf dem Tabulator Weitere.

Weiterfuhrende Bereinigungsoperationen kénnen in einem zweiten Schritt durchgefiihrt werden.

Fortschrittliche Bereinigung

Wenn Sie das NGA-Modul installiert haben, wird die Bereinigung sehr viel griindlicher durchgefiihrt (sie
wird dementsprechend auch langere Zeit in Anspruch nehmen).

Im folgenden einige der Bereinigungsoperationen die vom NGA-Modul automatisch ausgefuhrt werden:
» Fortgeschrittene Reparatur von parametrischen Begrenzungen,

» Glattung von Flachen mit unstetiger Tangente,

» Reparatur von verschiedenen sich selbst schneidenden Bereichen von Flachen.
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Folie 998 und 999

Wenn eine Flachenbegrenzung nicht erzeugt werden kann, legt
TopSolid diese nicht begrenzten Flachen auf Folie 999 ab. 938

993
In (sehr seltenen) Fallen, in denen die Flache eine Offset-Flache ist,

wird diese auf Folie 998 abgelegt.

Diese Flachen missen dann unter Zuhilfenahme von Nachbarflachen
begrenzt werden, bevor Sie diese weiter nutzen kénnen. Wahlen Sie
hierzu die Funktion Form, Trimmen mit der Option DURCH
GEPRAGTE KURVEN.

Layers|
* Activate/Deactivate  Freeze/Unfreeze ' Name
 Group " Ungroup " Set/Resst master

Curent layer: [0
R

Select the layers to activate

Cancel I i33

CATIA Dateien

Aus den oben bereits genannten Griinden sollten Sie die Option Flachen
vereinfachen deaktivieren und die Option Flachen bereinigen aktivieren.

Die CATIA-Schnittstelle stellt ebenfalls eine Option zum automatischen
vernahen von Flachen zur Verfigung. Diese ist sehr hilfreich, wenn die " Fead topalagy
notwendigen Voraussetzungen von den Daten zur Verfugung gestellt werden!
Die Erfahrung zeigt aber, dass (auRer in sehr einfachen Fallen) so gut wie nie o]
ein gultiges Volumenmodell ohne Nacharbeitungen, wie sie im folgenden —
beschrieben werden, erzeugt wird ... =

Configuration |

General | Advanced I

Cancel |

General Advancedl
v s
Andere Formate I Sirpl aeomely
Soweit andere Formate betroffen sind, gibt es keine speziellen Eigenschaften ¥ Clean geometry
die beim Import zu beachten waren. Benutzen Sie aber auch bei diesen 5
Formaten soweit mdglich die Funktion Form, Verwalten, Geometrie
bereinigen um eine moglichst saubere Geometrie zu erhalten.

Cancel

Formen uberpriifen

Visuelle Uberpriifung

Nachdem die Daten importiert wurden, ist es notwendig den Zustand der importierten Geometrie zu
Uberpriufen. Das wichtigste Werkzeug hierbei sind lhre eigenen Augen!

Wenn falsch platzierte oder fehlerhafte Elemente vorhanden sind sollten Sie diese I6schen oder, wenn
maoglich, reparieren.

Geometriepriifung

Die Funktion Form, Verwalten, Geometrie iiberpriifen ermdglicht Ihnen die griindliche geometrische
Prifung (dies kann sehr lange dauern: unterbrechen Sie die Funktion durch mit der Escape Taste).
Diese Funktion sollte gestartet werden, indem Sie die Option Alle Formen aktivieren. Setzen Sie die
Option Probleme anzeigen auf JA und geben Sie eine Folie an, auf welche die ungiiltigen Elemente
verschoben werden sollen.

Wenn es keine unglltigen Formen gibt (keine ungiiltigen Formen wird im Ausgabebereich von
TopSolid angezeigt), kénnen Sie sofort zum vernahen Uibergehen. In allen anderen Fallen sollten Sie die
nachfolgenden Abschnitte lesen.

Um das Problem zu identifizieren kénnen Sie sich die GRUPPE VON PRUFERGEBNISSEN im
Konstruktionsbaum anzeigen lassen.
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Jeder ungiiltige Geometrie wird in dieser Liste aufgefiihrt mit dem zugehdrigen Fehler aufgefiihrt (eine
Zeile pro Fehler). Fir jeden Fehler wird eine kurze Fehlerbeschreibung mit den dazugehdrigen

Elementen erzeugt, durch die eine Identifizierung und eine Lokalisierung realisierbar werden.

Entfernen von ungiiltigen Elementen

Kleine Flachen

Unter Elementen die giltig erscheinen, sind oft kleine Flachen
oder feine Bander eingeschlossen. Selbst wenn auch diese
Flachen glltig sind, werden Flachen deren Abmessungen
geringer ist als die gewlinschte Genauigkeit keinerlei Einfluss auf
das resultierende Bauteil haben und nur das vernadhen unnétig
erschweren (siehe weiter unten).

Das einfachste ist, diese Elemente einfach zu I6schen.

Um dies zu tun sollten Sie den Auswahlfilter mit den Optionen
Physikalische Eigenschaften und FLACHE anwenden und alle

2% SET OF CHECKING RESULTS :
E@ (2386 : checking result
% Inwalid shape
@ (0] *FACTE3_: Invalid shape
oM ! vertex does not lie on edge's curve
M- ! vertex does not lie on edge's curve
% Inwalid shape
@ [2]*FACTA7_: Inwalid shape
- ¥ topology's geometry iz not G1 continuous
|_'+J ¥ topology's geometry is not 51 continuous
B ¥ topology's geometry is not 51 continuous
-9 Invalid shape

----- @ (0] *FACERZ_: Invalid shape

B ! the entity, usually geometric, iz invalid

kleinen Flachen auf eine separate Folie legen. Nach griindlicher
Uberpriifung dieser Flachen sollten Sie die meisten davon
I6schen kdnnen.

Doppelte Flachen

Es kann auch moglich sein, dass einige Flachen mehrfach vorhanden sind oder dass sich begrenzte und
unbegrenzte Flachen Uberlagern: in diesem Fall sollten Sie die Uberflissigen Elemente |6schen um
mogliche Probleme beim verndhen zu vermeiden.

Nutzlose Flachen

Einige Systeme erzeugen beim exportieren auch Flachen, die den Boden von Gewindebohrungen
darstellen: diese Flachen sollten ebenfalls geléscht oder auf eine eigene Folie verschoben werden um
Probleme zu vermeiden; auch diese Flachen gehdren nicht zum Bauteil.

Das Erkennen von nutzlosen Flachen kann manchmal sehr schwierig sein, besonders wenn es sich um
eine Form mit sehr vielen Flachen handelt. Es passiert daher sehr haufig, dass diese Flachen bis zum
scheitern des Vernahens nicht entdeckt werden: wenn dieser Fall eintritt sollten Sie sich vergewissern,
dass keine solchen Flachen mehr vorhanden sind. Falls doch, sollten Sie diese Idschen und das
vernahen erneut beginnen.

Reparatur

Voraussetzungen

Obwohl es nicht zwingend notwendig ist, sollten Sie ungtltige Formen reparieren um ein "fehlerfreies"

Modell zu erhalten (dieses Ideal kann ungliicklicherweise nicht immer erreicht werden).

Es sit sinnvoll, da man zwischen mehreren Graden von Ungiiltigkeit unterscheidet:

+ Eine Geometrie kann so beschadigt sein, dass TopSolid sie nicht mehr nachbilden kann (dies kommt
allerdings sehr selten vor). Es gibt keine andere Mdglichkeit als die Neukonstruktion oder die Anfrage
nach einer besseren Version zur Datenlibertragung (was manchmal sehr schwierig sein kann).

+ Eine Geometrie kann zwar eingelesen werden, wird aber wahrend der Uberpriifung fiir ungiiltig erk-
lart. Es ist trotzdem mdglich mit dieser Geometrie weiterzuarbeiten, es kann allerdings passieren,
dass einige TopSolid Funktionen nicht angewendet werden kénnen (Boolsche Operationen, Verrund-
ungen, Nahen, u.s.w.). Daher ist es besser zu versuchen diese Formen zu reparieren.

Der nachfolgende Abschnitt gibt Anregungen wie eventuell auftretende Fehler zu reparieren sind.

194



TopSolid 2006

Sich selbst schneidende Geometrie

Wenn der Fehler sich selbst schneidende Geometrie auftritt, ist die Flache eine Schleife. Es gibt keine

einfach Methode diesen Fehler zu beheben.

Ihnen stehen zwei Alternativen zur Wahl:

+ Bilden Sie die Flache nach und nutzen Sie die fehlerhafte Flache als Vorlage.

» Lassen Sie die Flache wie sie ist und hoffen Sie, dass dieser Fehler keine Auswirkungen auf die
nachfolgenden Operationen hat

Die sinnvollste Moglichkeit ist die zweite. Bilden Sie die Flache nur nach, wenn bei spateren Operationen

ein Fehler auftritt.

Parametrisches Begrenzen

Die meisten Fehler resultieren nicht aus den Basisflachen, sondern aus den Begrenzungen (z.B.: Fehler
vom Typ Die Flachenbegrenzungen schneiden sich selbst). In diesem Fall missen Sie die
Begrenzungen selbst modifizieren.

Der einfachste Weg ist die Funktion Form, Verwalten, Parametrisch Einschrankung um die
parametrischen Begrenzungen direkt zu verandern.

Raumliches Begrenzen

Wenn es nicht méglich ist eine parametrische Begrenzung zu reparieren, ist es am einfachsten alle
Begrenzungen zu léschen (benutzen Sie die Funktion Form, Weitere Operationen, Forme entfernen
bearbeiten mit der Option Entfernen = Begrenzung) und anschliessend die Flachen mit Hilfe der
Nachbarflachen neu zu begrenzen (benutzen Sie die Funktion Form, Trimmen).

Ebenso ist es mdglich, die Funktion Form, Verwalten, Oberflichen reparieren zu verwenden, wobei
diese Funktion voraussetzt, dass die giiltigen Flachen zuvor vernaht worden sind, damit die Randkanten
fur die Bestimmung der rdumlichen Vorgaben der ungultigen Formen eingesetzt werden kdnnen.<<

Nahen

Prinzipien

Wenn alle vorher beschriebenen Schritte durchgefiihrt wurde ist das Resultat eine Anzahl von glltigen,

unabhangigen Flachenformen. Wenn diese nun zusammengefasst werden begrenzen sie ein oder

mehrere Volumina (das Resultat kann in Eizelfallen auch ein offenes Flachenmodell sein, aber in der

Hauptsache betrachten wir geschlossene Koérper (Solids) - die auftretenden Probleme sind aber

identisch).

Die Nahoperation stellt die topologischen Verbindungen wieder her, die wahrend der Datenlbertragung

verloren gegangen sind. Dies wird gemacht, indem als identisch angesehene Rander (mit einer von

Ihnen festgelegten Toleranz) verbunden werden.

Das Ziel ist es, paarweise zusammenhangende Flachenrander zusammenzufassen: das Hauptproblem

hierbei wird sein, dass TopSolid keine zusammenpassenden Flachen finden kann!

Wir kdnnen hierbei zwei Falle unterscheiden:

» Wenn ein Rand keinen zugehdrige Rand einer zweiten Flache findet, wird er als Begrenzung der
resultierenden Form angesehen. Er erscheint als Loch...

* Wenn mehr als zwei Rander gefunden werden die innerhalb der angegebenen Toleranz liegen,
wirde die Verknupfung einen nicht-Eulersche Topologie ergeben. Dies wirde kein gultiges Volumen
begrenzen und die Nahoperation wiirde fehlerhaft beendet.

Sie sollte daran denken, dass die Nahoperation rein logisch aufgebaut ist und die Geometrie in keiner

Weise verandern kann (ausgenommen sie wird mit integriertem NGA Modul ausgefiihrt, sieche weiter

unten). Weiterhin werden |hre begrenzten Flachen schlecht miteinander verbunden, selbst wenn Sie es

schaffen diese zusammenzunahen. Die Risse, welche die Flachen trennen, existieren weiter.

TopSolid kann mit Formen arbeiten, die eine geschlossene Topologie haben, selbst wenn die Geometrie

nicht komplett geschlossen ist (die Wahrscheinlichkeit das Boolsche und lokale Operationen erfolreich

sind nimmt allerdings ab, wenn die geometrische Geschlossenheit eine schlechte Qualitat aufweist).
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Wenn Sie diese Formen zu anderen Systemen exportieren (z.B. als IGES Datei) wird die urspriingliche
Form (bertragen und die Gberschneidungen sind wieder vorhanden.

Methode

Die gebrauchlichste Methode zum verndhen aller Flachenist die Funktion Form, Weitere Operationen,
Nahen, (wahlen Sie die Option ALLE FLACHEN). VergroRern Sie hierbei schrittweise die Toleranz.
Normalerweise beginnen wir mit einer Toleranz von 0.01mm und verdoppelt den Wert mit jedem weitern
Schritt (immer mit der Option ALLE FLACHEN).

Bei Baugruppen mit verbundenen Bauteilen ist es oft sinnvoll alle begrenzten Flachen eines Bauteils
zusammenzufassen und diese gemeinsam zu verndhen. Dies verhindert unglltige Verknipfungen
wahrend des Nahens (Verbinden von Flachen unterschiedlicher Bauteile).

Sie sollten beachten, dass die Nahoperation an einer einzelnen, teilweise verbundenen Flache arbeiten
kann. Sie kann bei einer grof3 genug gewahlten Toleranz auch Lécher vernahen.

Mit jedem weiteren Schritt wird die Anzahl der erzeugten Solids im Ausgabebereich von TopSolid
angezeigt. Sie erhalten Informationen Uber die Anzahl der Flachen und die in ihnen enthaltenen Ldcher.
Eine kleiine Falle sollten Sie beachten: Wenn wir ein Solid erzeugen wollen und 1 Flache mit n Léchern
haben, so mussen wir n+1 Loch verschliessen, da eins der Locher als natlrliche Begrenzung der Flache
angesehen wird.

Problemzonen

Wenn TopSolid Rander feststellt die es bei vorgegebener Toleranz nicht verbinden kann (weil die
reultierende Topologie unglltig ware), verbindet TopSolid diese nicht und Iasst frei. Sie erhalten die
Fehlermeldung an einigen Réandern/Kanten sind Probleme aufgetreten.

Zusatzlich werden die betroffenen Rander mit dicken Linien markiert.

Wie bereits vorab erwahnt kdnnen diese Probleme unterschiedliche Ursachen haben. Die einzige Abhilfe
ist, diese Bereiche manuell zu bearbeiten:

* Doppelte Flachen entfernen,

« Entfernen von nutzlosen Flachen,

* Begrenzung von unzureichend begrenzten Flachen.

In einigen Fallen ergeben sich beim Auftrennen Probleme, welche durch erneutes Vernahen zu einer
groRen Flache behoben werden kdnnen. Topologische Probleme kénnen auf diese Weise ebenso
behoben werden.

Fortschrittliches Nahen

Wenn Sie das NGA Module haben, beinhaltet die Funktion Nahen auch das automatischen schliel3en
von Léchern. Hierbei wird versucht, verschiedene Arten von Léchern (mit einer Offnung kleiner als der
eingestellten Toleranz) durch Veranderung der Nachbarréander oder durch Erzeugung neuer Flachen zu
verschliessen.

Die verhindert, zum Teil, die arbeitsintensive Vorgehensweise die im nachfolgenden beschrieben wird.

Locher verschliessen

Normalerweise existiert eine Anzahl von Lochern, die nicht allein durch erhohen der Nahtoleranz
geschlossen werden kdnnen.

Die muss daher manuell durchgefiihrt werden, indem eine "Fliflache" fiir das Loch erzeugt wird, welche
dann mit dem Modell vernaht werden kann.

Diese Rander dieser Locher konnen mittels der Funktion Kurve, Weitere Kurven, Kurve auf Rand /
Kante und der Option GRENZKANTEN erzeugt werden (um sehr kleine Lécher zu identifizieren ist es
sinnvoll die Option Mittelpunkte erstellen = JA zu setzen und als Punktmarker einen leicht sichtbaren
Marker zu wahlen).

Diese Funktion wird auch am Ende der Nahoperation vorgeschlagen: bestatigen Sie nur
GRENZKURVEN MIT MITTELPUNKTEN KOPIEREN.
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Nach der Identifizierung des Loches kénnen Sie versuchen, das Loch mittels der Funktion Form,
Weitere Operationen, Loch schlieBen verschlieRen zu verschlielRen, und wenn das Ergebnis nicht
zufriedenstellend ausfallt oder beim Scheitern dieses Versuches ist es erforderlich, die Randkanten zu
verwenden, um eine giltige Flache zu erzeugen, dies geschieht oftmals mittels der Form Ebene Flache,
der Form Lineare Regelform oder der Form Fiillflache.

Das Problem tritt sehr oft auf, weil die erzeugte Flache eine sich selbst schneidende Flache ist. Es
mussen die richtigen Rander als Grundlage ausgewahlt werden.

Manchmal ist die Situation so komplex, dass der einzige Weg das lokale auftrennen der Flachen mit der
Funktion Form, Weitere Operationen, Auftrennen, und das verschieben der Flachen auf eine andere
Folie ist. Dort kann dann isoliert mit diesen Flachen gearbeitet werden.

Nachdem die Lécher geschlossen sind werden die aufgetrennten Flachen wieder vernaht. Dann wird das
gesamte Modell wieder zu einer Form zusammengenaht.

Vereinfachung

Wenn nun alle vorhergehenden Schritte erfolgreich durchgefiihrt wurden, haben wir eine giiltige Form
erzeugt.Diese kann mittels der Funktion Form, Verwalten, Geometrie vereinfachen wieder vereinfacht
werden.

Diese Funktion ersetzt nun polynominal ebene Flachen durch durch analytische Flachen (weniger
Speicherbedarf und schnellere Verarbeitung) und berechnet verschiedene Kanten und Rander neu.
Zusatzlich werden Flachen (wenn mdglich) zu einer Flache zusammengefasst.

Wenn Sie das NGA Module integriert haben, wird die Verarbeitungsgeschwindigkeit erhdht und die
Polinomialen Flachen werden durch analytische Flachen (wie Ebenen, Zylinder, Kegel oder Kugeln)
ersetzt.

Die Vereinfachung ist eine komplexe Operation, die manchmal ungultige Geometrien hervorbringt.

Die Uberpriifung muss nochmals durchgefiihrt werden um sicherzustellen, dass dies nicht der Fall ist.
Wenn unglltige Elemente gefunden werden, ist die einfachste Ldsung die Vereinfachung nicht
durchzufiihren (sichern Sie daher Ihr Dokument bevor Sie die Vereinfachung starten!). Manchmal ist es
allerdings argerlich die Vereinfachung zu verwerfen, weil eine einzelne, sehr kleine Flache nicht passt...
Die Losung hierfur ist: Fihren Sie die Vereinfachung vor dem Verndhen der Flachen durch und
vermeiden Sie hierbei die Bereiche die zu Fehlern flhren.
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Workshop: Nahen

Diese Lektion beinhaltet die folgenden Punkte:

Die

Import von IGES-Dateien.
Solid aus Flachen erzeugen.
Datei

Clamp.igs ist

nachzubilden.

Importieren einer IGES Datei

1

Vorlage importieren

Laden Sie die Datei mit dem Befehl
Datei, Offnen.

Wahlen Sie als Dateityp IGES und
6ffnen Sie die Datei Clamp.igs.

Alle Daten anzeigen

Nachdem Sie die Datei getffnet haben,
Uberprifen Sie mit dem Folieneditor,
welche Folien Elemente enthalten. In
unserem Fall, Clamp.igs, sollten Sie
Folie 15 aktivieren, da diese alle
Flachen enthalt.

eine
Datenaustauschdatei mit einem Netz von Flachen.
Wir werden diese Flachen nutzen um einen Korper

Layers editor

TopSolid 2006

]
na

Layers:|
@ Activate/Deactivate O Freeze/Unheeze O Name
) Group ) Ungroup ) Set/Reset master

Curent layer::[0

[ ok J[ cancel J[ cClean J[ <«

Select the layers to activate

“Penel | Types|

12 3 4 5 86 7 8 9

[}
WP e mi om o gmn om ow g

Wie Sie Korper aus Flachen erzeugen

Nahen

3

Erster Schritt

Wahlen Sie die Funktion Form, Weitere Operationen, Nahen.
Benutzen Sie diese Funktion im Modus NICHT-ASSOZIATIV, um zu vermeiden, dass die Grund-
flachen irgendwelche Konstruktionshistorien tibertragen.

Wihlen Sie die Option ALLE FLACHEN.

Das Ergebnis des Nahens wird lhnen angezeigt
Toleranz = 0.01mm Anzahl Korper (solids) = 0 Anzahl Flachen = 1 Anzahl Lécher = 4

Locher finden
Nach dem Nahen zeigt Ihnen TopSolid an, dass das Bauteil 4 Lécher hat. Diese mussen nun gefunden
und geschlossen werden.
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4 Locher finden

Wabhlen Sie hierzu bitte eine breitere Linienart und
klicken anschlief3end auf die Option GRENZKURVEN
KOPIEREN in der Optionszeile der Nahfunktion und
beenden dann mit STOP.

Sie kénnen ebenso Sie die Funktion Kurve, Weitere
Kurven, Kurve auf Rand/Kante und dann die Option
GRENZKURVEN AUSWAHLEN.

Lécher mit Flachen verschlieBen

Es gibt mehrere Mdglichkeiten, diese Lécher zu

schlieRen:

» symmetrisches Kopieren eines bestehenden Bere-
ichs

» Erzeugen einer Schlauchflache

« Erzeugen einer Regelflache

* Erzeugen einer aufgespannten Flache

Symmetrisches Kopieren einer Flache
Loch 1 kann durch symmetrisches kopieren der Dreiecksflache geschlossen werden.

5 Kopieren der fehlenden Flache
Wahlen Sie Form, Weitere Formen, Flache
kopieren oder mit der Option GETRIMMT die
Flache zu kopieren.

6 Kopieren mit Symmetriebedingung
Wahlen Sie nun Form, Weitere Operationen, Transformieren.
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Wahlen Sie die zuvor kopierte Flache mit der Option SPIEGELN und wahlen Sie XZ als Spiegele-
bene.

Erzeugen einer Schlauch-Form
Loch 2 kann mit einer Schlauch-Form geschlossen werden welche aus einer Leitgeometrie (A) und
zwei Grundgeometrien (B and C) erzeugt wird.

7

Erzeugung einer Schlauch-Form
Wahlen Sie die Funktion Form, Weitere Formen, Swept

= k

Klicken Sie auf Leitgeometrie A im Modus NORMAL und klicken
anschlieBend auf AUTOMATISCH.

Erzeugen einer Regelflache

8

Erzeugen einer Regelflache

Wahlen Sie Form, Weitere Formen, Lineare
Regelform oder um Loch 3 zu schlieRen.

Wahlen Sie die beiden kurzen Kurven und starten
Sie die Berechnung indem Sie die Parameter auf
den voreingestellten Werten belassen.
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Aufgespannte Flache erzeugen

9 Aufgespannte Flache erzeugen
Wahlen Sie Form, Weitere Formen, Fillflache um Loch 4 zu
schlielen. Wahlen Sie die 4 sich berthrenden Kurven in beliebiger
Reihenfolge und bestatigen Sie mit OK. Lassen Sie die Parameter
und Optionen auf den voreingestellten Werten stehen.

Wichtiger Hinweis: Sie kdénnen ebenso Form, Weitere Opera-
tionen, Loch schlieRen verschlielien verwenden und mit der Toler-
anz arbeiten.

Nahen

Nachdem nun die Lécher geschlossen sind, missen wir das Nahen
wiederholen um einen Kérper zu erhalten.

10 Endgiiltiges Verndhen
Wahlen Sie Nahen im NICHT-ASSOZIATIVEN Modus. Lassen Sie alle Werte unverandert mit einer
Toleranz = 0.03 und vernahen Sie ALLE FLACHEN.
Nachdem die Berechnung abgeschlossen ist sieht der Bericht folgendermafien aus:
Toleranz = 0.01mm Anzahl Kérper (solids) = 1 Anzahl Flachen = 0

Operationen hinzufiigen und Analyse des
Korpers
Nachdem das Bauteil nun ein Korper ist, ist es mdglich

verschiedene Operationen, wie z.B. Bohrungen,
Verrundungen, Formschragen, u.a. hinzuzufiugen.

11 Operationen hinzufiigen
Fugen Sie eine Verrundung mit einem Radius von 2
mm an der geraden Kante an.
Fligen Sie eine Bohrung von 2 mm durch die rechteckige Flache mit einem Abstand von 2 mm und
16 mm von den Randern an.
Es ist ebenso mdglich die Eigenschaften des Bauteil zu analysieren.

12 Analyse der Masse des Modells
bei einer Stahlkonstruktion ware die Masse 1273.185 g.
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Workshop: Importieren von DWG-
Dateien

Diese Lektion beinhaltet die folgenden Punkte:

+ Ubertragen von 2D-Zeichnungen in andere CAD-Systeme
» Konfiguration von Konturen

« Bauteil modellieren

Die Datei Wwheel.dwqg ist eie Datei die urspringlich in 2D
konstruiert wurde; wir werden die unterschiedlichen Ansichten
erstellen und das Rad als parametrisiertes 3D-
Volumenmodell rekonstruieren..

1 Importieren der DWG-Datei
Offnen Sie die DWG-Datei mit der Funktion Datei, Offnen.

Offnen Sie die Liste mit Dateitypen und wihlen AutoCAD
- DXF / DWG (*.dxf, *.dwg).

Da wir ein Volumenmodell nachbilden wollen missen wir
die Standardeinstellungen tibernehmen:
Unit = Auto Standard= Auto

Klicken Sie anschlieend bitte auf OK.

Nachdem die Daten eingelesen wur-
den wird folgende Zeichnung
angezeigt:

durch Auswahl von JA bei der nach-
folgenden Abfrage angezeigt werden:

Das Ergebnis des Datenimports kann @ i

7 R

Anzeige des Inhaltes der Ergebnis-
datei

Diese Information kann zum interpre-
tieren von Fehlermeldungen wahrend
des Imports der DWG-Datei ndtzlich
sein. Diese "Importergebnisse" wer- \ Foue
den in einer ASCI-Datei abgelegt
welche den gleichen Namen wie die
importierte Datei hat und die Endung. res besitzt (in unserem Fall Wwheel . res); Die Datei wird mit
dem Notepad geladen

Parametrisierung der Konturen
Nun werden wir alle Geometrieelemente I6schen die zur Modellierung nicht notwendig sind.
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2 Elemente sortieren
Wahlen Sie Loéschen oder und
behalten Sie nur die folgende Geom-
etrie (Konturen fir jede Ansicht).

1N
NI

3 Erzeugen von Koordinatensyste-
men
Fir jede Ansicht missen Sie mit der
Funktion Werkzeuge, Koordinaten-
system ein neues Koordinatensys-
tem erzeugen. Wahlen Sie jeweils
einen Schnittpunkt.

A
NI

4 Parametrisierung der ersten Kontur
Begrenzen Sie die horizontale Linie an den beiden vertikalen Linien

indem Sie die Funktion Kurve, Trimmen anwenden um zusammenhan-

gende Elemente zu erhalten. v
Beginnen Sie die Kurven zu verketten, indem Sie mit der Funktion

Kurve, Weitere Operationen, Niahen im NICHT VERBUNDENEN a

MODUS die Option Originalkurven 16schen auswahlen.

When the sew operation is complete, select the rebuild option; this
option corresponds to choosing the Curve, Other curves, Rebuild func-
tion.

Die auf dies Weise erzeugte Kontur ist assoziativ; sie kann tber Kon-
trollmafie manipuliert werden.
Bitte beachten Sie, das die Kontur in dem ihr zugehdérigen Koordinatensystem vernaht werden muss.
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5 Parametrisierung der zweiten Kontur

Ndhen Sie nun auch die zweite Kontur wie zuvor beschrieben
zusammen und fiigen Sie die KontrollmaRe an (Andern Sie das MaR
4 mm indem Sie eine symmetrie ZWANGSBEDINGUNG im Bezug
zur Y Achse hinzufiigen).

Auch diese Kontur muss in dem ihr zugehdrigen Koordinatensystem
vernaht werden.

S
=

Modellierung des Rades
Wieder l6schen wir alle Geometrieelemente die zur Modellierung nicht notwendig sind.

6 Rotationsform

um die Y Achse drehen.

TopSolid 2006

Lassen Sie die erste Kontur um die X Achse des Koordinat-
ensystems Drehen und nutzen Sie hierzu die Funktion.

Fur die nachste Kontur missen sie diese zunachst ausrich-
ten, indem Sie das Koordinatensystem der Ansicht um 90°
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7 Koordinatensystem ausrichten
Benutzen Sie die Funktion Element andern, und klicken Sie dann
das Koordinatensystem an. Es erscheint folgendes Fenster:

Klicken Sie auf den Schalter Y um das Koordinatensystem um 90°
zu drehen. Das Koordinatensystem andert sich sofort.

Nachdem Sie die Anderung mit OK bestatigt haben, werden alle
Elemente die mit diesem Koordinatensystem verbunden sind
ebenfalls um 90° gedreht.

8 Trimmen

Trimmen Sie nun die erste Form mittels der Funktion Form, Trimmen
und der Option DURCH BEWEGTE KURVEN (Option Bewegung =
EXTRUSION) an der zweiten Kontur (mdglicherweise muissen Sie die

Extrusionsrichtung umkehren).

Das so erzeugte parametrische Bauteil kann nun wie gewtinscht

weiterbearbeitet werden.
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Manuelle Formanderung

Zu lernende Begriffe:

Die Funktionen unter Manuelle Forméanderung
ermdglichen das Arbeiten mit Flachen.

Bauteil 6ffnen
Wabhlen Sie die Datei BOITE A OUTIL-INDA.top

¥ -
aus.

Offnen Sie den Konstruktionsbaum (CTRL+2).
Wahlen Sie das Bauteil dann am Bildschirm aus.

Analyse:
Das Bauteil ist ein Grundelement. Es kdnnte das Ergebnis eine Imports Uber die Schnittstellen von
TOPSOLID (iges, step....) sein.

2 Anderungen

Entnehmen Sie das Menu Manuelle Formanderung (Form\Manuelle Formanderung) durch Klicken

auf| E

Platzieren Sie das Men( auf dem Bildschirm.

Klicken Sie auf Kreisformige Flache @ndern, und wahlen Sie die
kreisférmige Flache 1 aus.

Klicken Sie auf OK, und geben Sie den neuen Durchmesser 10
mm ein.

Option KRIITERIEN Zwangsbedingung fiir den Durchmesser:
gleich mit, dann 8 und dann OK.

Wahlen Sie das Bauteil aus (die drei anderen Durchmesser der
offenen Taschen missen die Farbe Rot annehmen), dann neuer
Durchmesser = 10 mm und OK.

Klicken Sie auf Flachen entfernen, und wahlen Sie die 3 Flachen
der Fase 2 aus.
Option Reparieren=Ubergang und dann OK.

Klicken Sie auf Verrundungsradius &ndern, wahlen Sie die
Verrundung 3 aus, und klicken Sie auf OK.
Option Neuer Radius =12 mm, dann OK.

Klicken Sie auf Flache an Flache ausrichten, und wahlen Sie die zylindrische Flache 1 aus.
Option Typ der Zwangsbedingung=Ausrichtung, wahlen Sie die zylindrische Flache 3 aus.

Klicken Sie auf Flache an Flache ausrichten, und wahlen Sie die Flache 4 aus.

Option Typ der Zwangsbedingung=Abstand, wahlen Sie die Unterseite des Bauteils als
Referenzflache aus, dann Neuer Abstand = 5 mm.
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Klicken Sie auf Verrundungsradius &andern, und
wahlen Sie die innere Verrundung 5 aus.
Neuer Radius = 7 mm

Klicken Sie auf Verrundungsradius &andern, und
wihlen Sie die dulere Verrundung 5 aus.
Neuer Radius = 12 mm.

3 Weitere Locher
Wechseln Sie zur Draufsicht.
Verwenden Sie Flachenbereich strecken,
und klicken Sie auf zwei Punkte, um das
nebenstehend angegebene Auswahlrechteck
zu erhalten.
Option X-und Abstand = 15 mm.
Wie Sie das Bauteil aus.

Flachenbereich verschieben, wahlen Sie den
Lochrand 1 und die untere Flache des Bauteils
als Trimmungsflache aus, und klicken Sie auf
OK.

Option TRANSLATION, Y+ und 15 mm.
Flachenbereich verschieben.

Option Verschieben=Flache, und wahlen Sie
die zylindrische Flache 2 aus.

Translation, Y+, 10 mm.
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Das Endergebnis muss
Folgendes sein:

Speichern Sie die Datei unter
dem Namen BOITE A
OUTIL-INDB. top.

4 Offnen Sie die Datei BOITE A OUTILS-FORMATION.top.
Aktivieren Sie die Folien 2 und 3.

Bearbeiten Sie im Konstruktionsbaum:

Das Bauteil ROSE, um deutlich zu machen, dass es ein Grundelement ist.

Das Bauteil cYAN, lokal erstelltes Bauteil angrenzend an das Bauteil ROSE (Kontur und Bohrungen
konzentrisch zur Bohrung mit Senkung) und abhangig von den Werkzeugen der vier Schrauben.

n

Fenster/Nebeneinander

Aktivieren Sie die Baugruppe.

B
%

Verwenden Sie Form/Verwalten/Geometrie ersetzen
Zu ersetzende Form: Wahlen Sie das Bauteil ROSE der Baugruppe aus.
Ersatzform: Wahlen Sie die Form INDB aus.

Option: KEINE TRANSFORMATION

Klicken Sie dann auf OK.

Wahlen im Dokument INDB die Kanten aus, die den hervorgehobenen Kanten in der Baugruppe
entsprechen.
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Ergebnis: Sie missen das unten stehende
Ergebnis erhalten. Es sind nur die zu
lokalen Konstruktion notwendigen Kanten
erforderlich. D. h. die vier kreisformigen
oberen Kanten der Loécher und die
kreisformige untere Kante der Bohrung mit
Senkung.

Um einen anderen Anwendungsfall zu

X

testen, brechen
ab.

Sie den Vorgang

Wiederholen Sie den vorherigen Vorgang, jedoch mit der Option: Alle wieder verbinden im
Dialogfeld (Falls die Kanten oder Flachen nicht mehr vorhanden sind (Léschen der Funktion), wahlen
Sie die OptionKeine ersetzende Kante. Geben Sie ansonsten das Aquivalent an).

Ergebnis: Das Verfahren ist langer. TOPSOLID fragt zuerst nach der &quivalenten Flache, dann nach der
aquivalenten Kante. Verwenden Sie diese Funktion nur, wenn Sie eine externe Zuordnung (2D-
Zeichnung, Baugruppe aus Bauteilen) erstellt haben. Orientieren Sie sich fir die Verarbeitung eher an

der Funktion ";T

verbinden kdnnen.

Um einen anderen Anwendungsfall zu testen, brechen
Datei/Offnen BOITE A OUTILS-FORMATION.dft.

X

Werkstiick/Vergleichen und ersetzen, (iber die Sie die Verarbeitungen wieder

Sie den Vorgang ab.

Wiederholen Sie den vorherigen Vorgang, jedoch mit der Option: All die wieder verbinden, die

eine lokale Verbindung haben im Dialogfeld.

Ergebnis: Das Verfahren die beiden vorhergehenden Verfahren zu Halfte erreicht. Tatsachlich fragt
TOPSOLID auch nach den Kanten, die zur Zuordnung der 2D-Bemafiungen notwendig sind.

Um einen ungunstigen Fall hervorzurufen, verwenden Sie

X

zum Abbrechen des Vorgangs.

SchlieBen Sie das 2D-Dokument BOITE A OUTILS-FORMATION.dft
Wiederholen Sie den vorherigen Vorgang, jedoch mit der Option: All die wieder verbinden, die

eine lokale Verbindung haben im Dialogfeld.
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Datei/Offnen BOITE A OUTILS-FORMATION.dft.

Ergebnis: Mehrere BemalBungen mussen die Farbe Orange
annehmen. Dies bedeutet, dass sie abgetrennt sind.

Um sie wieder zu verbinden, verwenden Sie Bearbeiten/ '

Element dndern an der abgetrennten Hilfslinie und dann an
der neuen Kante. Die Bemallung muss daraufhin wieder ihre
normale Farbe annehmen.

Datei/Alles schlieBen, Option Auf alle Dokumente
anwenden aktivieren.
Klicken Sie dann auf NEIN.

Datei/Offnen BOITE 2 OUTILS-FORMATION.dft.
Datei/Verbindung wechseln, wiahlen Sie dann BOITE A
OUTILS-FORMATION. top aus der Dropdown-Liste aus.
Option DURCHSUCHEN.

Wahlen Sie dann BOITE A OUTILS-FORMATION INDB.top

TopSolid 2006

Ergebnis: Alle BemaRungen sind wieder verbunden. Tatsachlich wurden alle Anderungen der neuen
3D-Datei in TOPSOLID durchgefiihrt, zum Teil mithilfe der Funktion Manuelle Formanderung.

Wenn das neue Dokument aus einer anderen Software stammt, wahlen Sie Geometrie ersetzen
Q (und 6ffnen Sie die eventuell vorher referenzierten Dokumente). Wenn das neue Dokument aus
TOPSOLID stammt, wahlen Sie die Funktion Verbindung wechseln (die Identifikation der

Elemente andert sich nicht).

Datei/Alles schlieRen, Option Auf alle Dokumente anwenden aktivieren.

Klicken Sie dann auf NEIN.

5 Trimmen
Datei/Offnen BOITE A
OUTILS-

FORMATION. top.

Erstellen Sie eine
Kurve in etwa wie die
oben angegebene.

Extrudieren e Sie
die Kurve.

Form/Manuelle Formanderung/Flache ersetzen
Zu ersetzende Flache: Flache 1
Ersatzflache: Flache 2
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Form/Verwalten/Bauteil isolieren @
Wahlen Sie das blaue untere Blech aus.

Erstellen Sie die Flache
3.

Zu ersetzende Flache:
Flache 1

Ersatzflache: Flache 2

Ergebnis: Die Anderung Fliche ersetzen wird nur
auf das obere Bauteil angewendet. Seit der Aktion
Bauteil isolieren ist das untere Bauteil vollstandig
autonom (es ist jedoch immer noch parametrisch).

NICHT ZU VERWECHSELN MIT GRUNDELEMENT
ERSTELLEN.
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Erweiterter 2D-Import -
3/ 2
. h
Zu lernende Begriffe: ’ .
Wiedererstellung von 2D- —— ST 11— 2
Elementen

Reparation und Erstellung von 3D-
Elementen ausgehend von 2D-
Elementen

Datei/Offnen
Wahlen Sie die Datei

Autocad.dwg aus. ‘ ‘
Klicken Sie auf KONFIGURATION. @ { L @

Stellen Sie die Optionen wie oben
angegeben ein, und klicken Sie auf
OK.

Klicken Sie erneut auf OK.
Behalten Sie die Standardeinstellungen (Einheit: automatisch; Standard: automatisch und
Ansichten erzeugen: NEIN) bei, und klicken Sie auf BESTATIGEN.

Ergebnis: Die DFT- und die TOP-Datei sind nicht miteinander verknupft. Die 2D-Elemente der TOP-Datei
werden nicht in die 2D-Zeichnung kopiert. Die BemafRungen sind konvertiert und anderbar.

Klicken Sie auf Datei/Alles schlieBen und auf NEIN.

Beginnen Sie erneut mit der Bearbeitung, jedoch mit den folgenden Optionen:
Die BemaRBungen zerlegen: JA

Zerlegung der Gruppen: JA

(in der Diagnlogleiste) Ansichten erzeugen: JA

Ergebnis: Die DFT- und die TOP-Datei werden verkniipft. Wir haben uns entschieden, den Autocad-
Papierraum beibzuehalten (der Objektraum wird obligatorisch beibehalten). In TOPSOLID werden daher
zwei Dateien erstellt (eine TOP-Datei, die dem Objektraum entspricht, und eine DFT-Datei, die dem
Papierraum entspricht).

Tipp: Im Fenster Offnen, kénnen Sie den Dateityp auswahlen, der beim Import generiert wird. Hier ist
dies TopSolid'Draft (standardmaRig TopSolid'Design).

2 Erweiterte 2D-Zeichnung

Offnen Sie die Datei 2D Avancee. top.

Anderungen an Grundkurven (Folie 1)

Analyse/Geometrie ulin fur die verschiedenen Elemente

ODER

- Bearbeiten (im Konstruktionsbaum) der verschiedenen Elemente
ODER

- F2 und dann wechseln zu einem Element
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ODER

- Analyse/Element fiir die verschiedenen Elemente
Ergebnis: Elle Elemente sind Grundelemente, auch wenn sie als einfache Kurven erkannt werden
(Linie, Bogen, Kreis, Ellipse). Die erhaltenen Bemafiungen sind daher Steuermale (gelb).

Ty,
Andern Sie mithilfe der Funktion | — , Bearbeiten/
Element @ndern die folgenden Elemente: B

A Am Bogen die Option Radius
Am Bogen die Option Extrahieren und
Reparieren = JA

b
Verschiebung der Endpunkte
B Ander Fase die Werte Q
An der Fase die Option Extrahieren e /_\
Am Kreis (Wert, Winkel, Durchgangspunkt) D

Am Bogen (Wert, Winkel)

An der Ellipse (Winkel, Radius X, Radius Y) /_\—/-\
An der Kurve (Option...)
F

i(_— E
Kurve/Diverses/Wiederherstellen .

An den Elementen A bis E

Option Bogen und Linien fir die Kurve F.

/MO Q

@

Werkzeuge/BemaBung = aufder Kurve.

Ergebnis: Die Elemente sind nun parametrisch (Steuermale griin). Der Vorteil ist, dass Uber die
Funktion Element &ndern fast alles mdglich ist.

Unterschied zwischen Trimmen, Verlangern und Schneiden

A B C

1D O =
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4 Trimmen

Andern Sie mithilfe der Funktion P Kurve/Trimmen, verldngern die folgenden Elemente:

An der horizontalen Linie

B An der horizontalen Linie, Option
Automatisch

C  Ander horizontalen Linie, Option Teilen
D Am Bogen

E Den Kreis durch zwei Punkte
Den Kreis durch die Kurve

F Die drei Linien H durch die Linie V

5 Verlangern

Andern Sie mithilfe der Funktion ! Kurve/Verldangern die Kurve:
G Linke Seite tangential, rechte Seite mit
Krimmung

6 Schneiden

\

Andern Sie mithilfe der Funktion =  Kurve/Schneiden die Kurve:

H  Option ALLE KURVEN, Option EINE KURVE

Ergebnis: Die Funktion Trimmen ist die allgemeine Funktion, Verlangern und Schneiden sind in zwei
bestimmten Féllen zu verwenden.

215



TopSolid 2006

7 Unterschied zwischen 2D- und 3D-Muster und Operation wiederholen

8 2D-Muster

Erstellen Sie mithilfe der Funktion ufi Kurve/Muster Folgendes:

A Ein Muster kreisformig (Anzahl =4)

B Ein Muster linear (Anzahl = 4;
Langsteilung = 20)

¢  Ein Muster doppelte Spiegelung

9 3D-Muster

I

Erstellen Sie mithilfe der Funktion
Folgendes:

Form/Weitere Operationen/Wiederholen und addieren

D  Ein Muster mit ebener Spiegelung

F Ein kreisformiges Muster mit
Subtraktion

10 Wiederholen
Fihren Sie erst einen Trimmvorgang durch ein bewegte Kurven durch und dann:

E F
Kreisformig ** Form/Operation wiederholen

Ergebnis: Verschiedenen Methoden fiihren zum selben Ergebnis.

Verwenden Sie bevorzugt die 3D-Funktionen. Sie koénnen im Konstruktionsverlauf direkt
Q geandert und vereinfacht werden.
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11 Néhen
Datei/Offnen implantation.dwg.

A

Untersuchen Sie die Bereiche A und B.

Ergebnis: Bereich A zeigt nicht geschlossene Bereiche, die ohne Verankerung an den Objekten erstellt
worden sein mussen. Bereich B zeigt geschnittene und nicht geschlossene Kurven.

Kurve/Weitere Operationen/Nahen (- :
Option NICHT ASSOZIATIV.

Wahlen Sie die Kurven aus.
Toleranz = 2.

12 SchlieBen der Kurve des Bereichs 1

i

Kurve/Weitere Kurven/Um einen Punkt
Wahlen Sie die Kurven aus, die zum Schlielen des Bereichs 1 bendtigt werden.
Klicken Sie auf einen Punkt im Bereich 1.
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13 SchlieBen der Kurve des Bereichs 2

Bearbeiten/Einfiigen zum SchlielRen des Profils.

Kurve/Diverses/Wiederherstellen fir die Kurve des Bereichs 2.

14 Freies SchlieRen []
SchlieRen Sie bei Bedarf die anderen Kurven.

53 3
Form/Flache extrudieren = fur die
Mauern. L
Héhe = 2500.
Tipp: Klicken Sie auf die vorherigen Mauern,
um die Hoéhe fir die folgenden Mauer
wiederzuverwenden.

15 Erhohen der Mauern

16 Andern der Mauern

Parameter dndern ﬂ“
Klicken Sie auf eine der Mauern.
Geben Sie 3000 ein.

AttributISichtbarkeiti:}.
Option Auszublendende Elemente ->EINZUBLENDENDE ELEMENTE
Option NUR DIE AUSGEBLENDETEN ELEMENTE DARSTELLEN.

Klicken Sie auf die Kontur, die der Mauer des Bereichs 3 entspricht.

Option Beenden.

Q Natiirlich hatte es in diesem Fall einen einfacheren Weg gegeben. Uber die Funktion =
(Steuerelement) waren wir schneller zum Ergebnis gekommen. Die vorhergehende Methode
sollte nur verwendet werden, wenn sich die Steuerelemente im unsichtbaren Bereich befinden.

Verwenden Sie nicht die Funktion Sichtbarkeit = Aus, die lhnen friiher oder spater Probleme bereiten
wird.
Wechseln Sie zur Draufsicht.

iy
Bearbeiten/Konstruktionselemente strecken
Klicken Sie auf zwei Punkte, die den Bereich 3 definieren.
Option X+.
Distanz 3000.
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Erstellen Sie ein Fenster, das alle Elemente einschlief3t.

Umwandlung von 2D in 3D
Klicken Sie auf Datei/Offnen, und wahlen Sie die Datei chape . dwg aus.

Methode 1: liber Parameter in der

Hilfsansicht Lo @
Bearbeiten/Zerlegen . der drei , Ll | +

Ansichten.
Kurve/Diverses/Wiederherstellen

~

Option NICHT ASSOZIATIV. 4
OK. \
Option ALLE KURVEN.
Toleranz = 0. 1
6 pd
Form/Flache extrudieren . T T .
Wabhlen Sie Kurve 3 aus. @ T @
——2
Parameter H'H'ﬂ , dann Abstand

, zwischen den Punkten 1 und 2.
Name: h

Konstruktionselemente strecken

Klicken Sie auf zwei Punkte, die den Bereich 4 angeben.
Option Y+.

Abstand =20.

Zu transformierende Elemente Fenster um die Draufsicht.

Ergebnis: Diese Methode ist auf Bauteile 2 % D zugeschnitten, wo die Hauptansicht die
Hauptabmessungen des Bauteils enthalt.
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19 Methode 2: Durch

Wiederverwendung und ] 9 @
Anderung des )
| |

Koordinatensystems

Werkzeuge/Koordinatensystem,
Koordinatensystem erstellen an
den Punkten 1, 2, 3.

Fir jede der Ansichten:

Aktuelles Koordinatensystem

¥
"!"-* fur das Koordinatensystem der
Ansicht.
Kurve/Weitere Operationen/ : : 3

Ol e

Néhen(- im  Modus NICHT
ASSOZIATIV.

Kurve/Diverses/Wiederherstellen r_
erstellt wurden.

(eventuell) fur die Elemente, die nicht durch die Kontur

Danach Rotation der Koordinatensysteme:

Ty
Element &ndern ==
Koordinatensystem 2 um -90° entlang Y
Koordinatensystem 3 um -90° entlang X

Form/Flache extrudieren ﬂ fur die Kontur der Vorderansicht.
Hoéhe: Klicken Sie auf den oberen Punkt der Draufsicht.

-

Form/Trimmen - .
Option Durch bewegte Kurven zum Erstellen der Bohrungen der Hilfsansichten.

Ergebnis: Ermdglicht etwas mehr als die vorherige Methode. Mdglichkeit, die Ansichten mit
Konstruktionselemente verschieben auf den Koordinatensystemen im nicht dynamischen Modus neu

—_—

auszurichten. Arbeiten Sie bei komplexen Bauteilen mit *© Form/Weitere Operationen/Schneiden.
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20 Methode 3: Durch eine mit der Option Positionierung transformierte Kurve

™y 3
Kurve/Transformieren ¥ . J > @
Option Positionierung. — 41— ]

Klicken Sie auf Punkt 1, dann auf
Punkt 2 und auf Punkt 3.

Punkt 17, dann &0,0,10 und
Punkt 27.

Wabhlen Sie die Elemente der linken
Ansicht aus.

Wiederholen Sie den Vorgang fiir

die Draufsicht. @ HoH @

Ergebnis: Universelle Methode (ermdglicht das Behandeln beliebiger raumlicher 3D-Transformationen).
Sehr nitzlich bei einfachen und doppelten Ausbalancierungen mit beliebigen Winkeln.

Allgemeine Zusammenfassung: Egal welche Methode Sie verwenden, projizieren Sie das 3D-Bauteil auf
jeden Fall neu, und uberpriifen Sie seine Koharenz (forcierte Bemaflung, nicht ausgerichtete Ansicht).
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Workshop: 2D
Zeichnungen
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Diese Lektion beinhaltet die folgenden Punkte:

+ Offnen eines neuen Draft Dokuments

« Erzeugen einer 2D-Ansicht

» Erzeugen von Zusatzansichten

* Malstabsanderung des Zeichnungsdokuments
» Erzeugen einer Geometrie

* Automatisches verankern von Ansichten

» Erzeugung lotgerechter Ansichten

« Einfugen einer Verschraubung

In dieser Ubung erstellen Sie eine 2D-Zeichnung. Sie werden die Anwendung von Parametern zur
Verkniipfung von Ansichten kennen lernen. Die Nutzung von Parametern ist allerdings nicht zwingend
notwendig. Ohne Parameter werden die Anderungen im Konstruktionsbaum verwaltet.

1 Erstellen Sie ein neues Draft-Dokument
Offnen Sie ein neues Dokument auf der TopSolid'Draft Registerkarte.
Wahlen Sie eine der Standard-Vorlagen z.B. Assoziativ A3 horizontal

2D Ansicht - Hauptansicht

Die Funktion Ansicht, 2D-Ansicht erlaubt lhnen die Definition des Zeichenraumes um eine Hauptansicht
festzulegen. Alle Linien dieser Ansicht kénnen gleichzeitig manipuliert werden. Sie kénnen den Mal3stab
mittels der Funktion Bearbeiten, Andern anpassen, oder die Proportionen in Abhéngigkeit zu anderen
Ansichten &ndern.

2 Erzeugen einer 2D-Ansicht
In dieser Ubung benutzen Sie die Funk-
tion Ansicht, 2D-Ansicht um eine Haup-
tansicht zu erstellen und diese im
Zeichnungsdokument zu positionieren b
(z.B. in der oberen linken Ecke des
Dokuments). Dies wird die Vorderan-
sicht. = -

‘m dft pour vue 2D ‘)Igjﬁg q

T g T Y |

<A

2D-Ansicht - Zusatzansicht

Die Funktion Ansich, Zusatzansicht erlaubt
die Erstellung zusatzlicher Ansichten. Diese werden sofort an der Hauptansicht ausgerichtet und stehen
in direktem Zusammenhang mit dieser.
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3 Erzeugen einer Zusatzansicht

In dieser Ubung benutzen Sie die Funk-
tion Ansicht, Zusatzansicht um eine |-
Seitenansicht rechts von der Hauptan-
sicht zu erstellen (Seitenansicht, links). | . b, r
Erzeugen Sie eine weitere Ansicht unter-
halb (Draufsicht) und eine dritte rechts,
unterhalb (Perspektive).

Andern des MaRstabes -

Der MaRstab lhres TopSolid'Draft b
Dokuments wird mittels des
Zeichnungsrahmens festgelegt. Er |- R -

kontrolliert die GroRe aller 2D-Ansichten. i = etpwwed  [remas

<A

4 MaRstab andern
Benutzen Sie die Funktion Bearbeiten, Andern und wahlen Sie den Zeichnungsrahmen aus.
Andern Sie den MafRstab.
Modify scale to 1.

5 Erzeugung der Geometrie
Erzeugen Sie in der Vorderansicht mittels der Funktion Kurve, Kontur
ein Rechteck. Nutzen Sie hierzu die Option RECHTECKIG. Richten Sie
das Rechteck mit der Unterseite entlang der x-Achse aus. Benutzen Sie
die Option AUTOMATISCHE BEMARUNG um das Rechteck zu parame-

trisieren. g Il

Erzeugen Sie eine zweite RECHTECKIGE KONTUR die einen gemein-
samen Punkt mit dem ersten Rechteck hat.

Erzeugen Sie ein drittes Kontur-Element und nutzen Sie hierfur die

erzeugte Form. Wahlen Sie mit der linken Maustaste die bestehenden R
Punkte aus (mit der mittleren Maustaste wéhlen Sie freie Punkte). [ *

6 Geometrie kopieren
Mit der Funktion Bearbeiten, Kopieren von
elementen kopieren Sie das erste Rechteck
mit der Option SPIEGELN, AXIAL an der Y

Achse. 15 |

Benutzen Sie die Funktion Bearbeiten,
Duplizieren um die beiden anderen Kon-
turen zu kopieren. BemaRen Sie die Lange 55 55
des ersten kopierten Rechtecks.

30

25

10
==
5
==
|

10
=

10
SR
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7 Andern und BemaRen
Mit der Funktion Parameter, Andern
andern Sie das Mal} des ersten Rechtecks
von z.B. 55 auf 70 mm. e

Konstruieren Sie mit Kontur, Fase eine =« | __ VI — _____|
Fase von 5 mm mit 30° in der einen Ecke SV A A T
des Winkels.

25
0
|
i
é'

10
10

55 ‘ =20-= ‘ 7 ‘

Erzeugen Sie die fehlenden Linienab-
schnitte mit der Funktion Kurve, Linie.

Erzeugen Sie mit der Funktion Schraffur-
flache im Menl Beschriftung die schraffi-
erten Flachen. Stellen Sie die
unterschiedlichen Schraffurmuster mit Hilfe der Attributleiste ein.

BemaRen Sie die den mittleren Bohrungsdurchmesser mit 20 mm und nutzen Sie hierbei eine sym-
metrische EINSCHRANKUNG/BEDINGUNG.

Automatisches Verknupfen von Ansichten
Die Funktion Automatische Auswahl der 2D - Ansichten ermdglicht das Aktivieren und Deaktivieren
der automatischen Verknipfung von Ansichten.

Erzeugen einer Draufsicht

8 Automatikeinstellung

Deaktivieren Sie die Automatische Auswahl der 2D- o o rma— 1
Ansichten. : ! :
9 Skizze

Aktivieren sie das aktuelle Koordinatensystem fiir die
Draufsicht mittels der Funktion Koordinatensystem
wechseln.

Erzeugen Sie mittels der Funktion Kurve, Hilfslinien
die Hilfslinien fur die Draufsicht indem Sie vertikale Lin-
ien an der Vorderansicht ausrichten.

Erzeugen Sie eine horizontale Hilfslinie durch den Urs-
prung des Koordinatensystems.

Konstruieren Sie eine Offset-Kurve an BEIDEN
SEITEN mit dem Abstand von 90 mm. Konstruieren
Sie eine Kontur mittels der erzeugten Hilfslinien.
Erzeugen Sie Kreise mit dem Ursprung als Mittelpunkt
und tangential an die Hilfslinien. Definieren Sie zwei Fasen mittels der Funktion Fasen im Meni
Kurve.
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Seitenansicht erzeugen

10 Grundlinien —
Definieren Sie das Koordinatensystem der
linken Seitenansicht als aktuelles Koordi-
natensystem und erzeugen Sie eine ver- '
tikale Hilfslinie. | =. | B | ‘

i
!

Lol

Zeichen Sie zwei Parallelen zu dieser Hil-
fslinie und nutzen Sie hierzu wieder die
Option BEIDE SEITEN, klicken Sie auf
das Mal} 120 mm in der Draufsicht um den
Abstand festzulegen.

11 Kontur aus der Skizze erzeugen
Konstruieren Sie mittels der erzeugten Skizze erneut eine Kontur.

12 Kontur vervollstindigen
Duplizieren Sie mittels der entsprechenden Funktion im Menu Bearbeiten die rechten Winkel und
schmalen Rechtecke. Nutzen Sie dabei die Option SCHIEBEN vom Ursprung des einen Koordinat-
ensystems in den Ursprung des anderen.
Konstruieren Sie eine Kontur zwischen den Kopien der rechten Winkel.
Erzeugen Sie die fehlenden Linien und andern Sie den Linientyp auf punktiert.
Konstruieren Sie 2 Parallele Linien an den Enden um die Fasen darzustellen. Benutzen Sie die
Zusammenfassen Funktion aus dem Menl Parameter. Erhalten Sie die Original-Parameter indem
Sie die Fase anwahlen und die Option LANGE auswahlen. Verbinden Sie diesen Parameter mit den
Seiten welche die Fase reprasentieren.

Reaktivieren Sie die Automatische Auswahl der 2D-Ansichten wieder.
Verschraubung

13 Fiigen Sie eine 2D-Schraube ein
Benutzen Sie die Standardbauteil einfligen Funktion aus
dem Baugruppe-Meni um eine Schraube einzufliigen.
Wahlen Sie AFNOR2D und, in der Vorderansicht, eine entspre-
chende Schraube der GroRe M5x20. Positionieren Sie diese
an der rechten Seite des Winkels und nutzen Sie hierzu die
mittlere Maustaste.

k]

Driicken Sie STOP und wahlen Sie die Option Bohren und :
Gewindeschneiden. Geben Sie dann die entsprechenden  Fa— &l
Teile an.

320 ]|

3
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Dricken Sie STOP um weitere Schrauben
zu positionieren.

In der Draufsicht plazieren Sie die glaiche
Schraube indem Sie einen Punkt vertikal
zum Zentrum der Bohrung angeben. N

25

i
!
L
|
!
[
[
|

10

Wiederholen Sie die Schraube Zirkular auf
360° mit 4 Kopien.

Figen Sie in der linken Seitenansicht
ebenso eiine Schraube ein und position-
ieren Sie diese an der Seite der Ansicht.

Benutzen Sie die Zerlegen Funktion im
Bearbeiten Meni um die Schraube in ein-
zelne Linien zu zerlegen, und dann die |
Gruppieren Funktion aus dem selben
Meni um den Kopf der Schraube zu einer
Gruppe zusammenzufassen.

35 35

Nutzen Sie Kopieren um die Schraube in
ihre Position zu bringen. Mit dem Befehl
Duplizieren kopieren Sie die Schraube
symmetrisch an die andere Seite.

Loéschen Sie dei Ausgangsschraube.
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Schalten Sie die Hilfslinien und die Parame-
ter unsichtbar indem Sie im MenU Attribute
mit der Funktion Sichtbarkeit diese Ele- |- —_—
mente ausblenden.

Nutzen Sie hierzu Auswahl Gber Auswahl
tiber Elementtyp (BemaBung und Linien)
aus der Werkzeugleiste am linken Bildrand. [

Zeichnen Sie die Achsen mit der Funktion
Kurve, Achsen. ]

Detailansicht erzeugen -

Eine Detailansicht ist eine vergréRerte Ansicht . : ¥
eines Ausschnittes. Die Software gibt lhnen die
moglichkeit einen kreisférmigen, einen rechteckigen oder einen beliebigen Ausschnitt zu erzeugen.

‘m_ machine A._2 ‘;nmun
—— T

14 Detailansicht
Wahlen Sie Ansicht, Detailansicht und
dann die Option KREIS. Positionieren Sie
das Zentrum des Kreises in der Mitte des ] _ﬁ%%g
Bereichs den Sie vergréRern wollen. TR dix
Dann positionieren Sie die vergréRerte
Ansicht.

L3
4

N
MW

A

Ansichten verschieben

Die Funktion Konstruktionselemente verschieben oder wird benutzt um die Position einer Ansicht
wahrend des Konstruktionsprozesses zu verschieben.

2D Ansichten sind unabhéangig und wenn diese verschoben werden ziehen sie die verbundenen
Zusatzansichten mit.

Die Zusatzansichten sind abhangig von ihrer Referenzansicht und behalten ihre Ausrichtung bezogen
zur Referenzansicht bei. Es ist moglich die Ansichten zu verschieben, indem die Funktionen
Ausrichtung andern aus dem Menu Ansicht benutzt wird.

Ebenso kénnen mittels der Funktion oder Ansicht Ausrichten die Ansichten neu ausgerichtet werden.
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Das Schriftfeld
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Vorzustellende Begriffe:
+ Erstellen eines Schriftfelds
* Formatierte verknipfte Texte

1 Erstellen des Schriftfelds
Rufen Sie eine neues Dokument Draft auf, und wéahlen Sie in der
Liste ,Keine Vorlage“ aus. Wahlen Sie im neuen Fenster das
Papierformat A4V aus.

Ein Format wird angezeigt... Um es zu personalisieren, andern
Sie das Element.

Deaktivieren Sie die entsprechenden Optionen, um die
Einteilungen um den Rahmen herum zu I6schen.

Wahlen Sie im Menl ,Beschriftung® die Funktion Schriftfeld.
Definieren Sie seine Lange und Hohe und seinen Ankerpunkt.
Klicken Sie im Normalfall auf die Taste AM RAHMEN

Madification

DRAwING | Drawing

Paper format = | A4y -

Width :|210.000mm

Height :|297.000mm

Mame Je
Left margin =~ :|10.000mm

Right margin  :|10.000mm

Bottor margin W
Topmargin  :|10.000mm

Detailing
Display border

Display marging
Center mark.
Oriertation mark

Coordinate system

Symbols height W
b of harizontal divisions 4

Wb vertical divisions ,47

Distance between coordinates and border : |5.000mm

O
Cutting carmer type »| TRIANGLE |
Corner size 70.000rmm
Sealing factor (1. 000000000000
Folio number :[1

Ok Cancel

VERANKERN, damit das Schriftfeld unten rechts am Rahmen ausgerichtet bleibt.

Definieren Sie die Zellen fir die folgenden Linientypen: horizontal, vertikal, gleichmaRig...

Hinweis: Es ist mdglich, neue Zellen zu erstellen, nachdem Sie die Funktion verlassen haben

(verwenden Sie hierzu die Funktion , Schriftfeldzelle®).

Zum Andern der GroRe der Zellen verwenden Sie die Funktion ,Element dndern®, und klicken Sie auf

die horizontalen oder vertikalen Linken der Zellen.

Um eine Zelle zu l16schen, verwenden Sie die Funktion ,Extrahieren”.

2 Einfiigen von Text, von formatiertem Text, eines Logos oder einer Abbildung...
Um das Schriftfeld zu flllen, verwenden Sie die Funktion Einfiigen, und wahlen Sie das Schriftfeld

aus...
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Zeigen Sie auf die Zelle, in die Sie Text oder formatierten Text einfligen mdchten. Geben Sie den Text
direkt ein, oder wahlen Sie den formatierten Text aus der angezeigten Liste aus.

|L TopSolid by Missler Software | Demonstration mode | - [Draft : Document2 * ==current>> (Associative mode)] u@]ﬂ
B File Edt Parameter Yiew Curve Assembly Dimension Bil of materisl Detaiing Tools Attribute Analyze Piping Window Help -8 x
*-B-A o X9 JaliNEEe k]| - -Em-e-0 0./
£ 9 & L3 B |l (] 63 e (A (o] L] G | G G 8] (8] o 191 (9 ) = @
AUTHOR ¥l Element to insert or test o create:|
[EOTHOR L T
CREATION DATE
VERIFIER
[VERIFICATION DATE
ITLE 1
TITLE 2
COMPANY NAME
[ADDRESS 1
[ADDRESS 2
DOCUMENT NUMBER
COATING
MaSS
SCALING FACTOR
DRAWING FORMAT 1
FOLIO NUMBER
FOLIO NUMBER [i/n]
FILE MAME [FLILL PATH)
FILE MAME [END OF P&TH)
FILE NAME [NAME]
FILE MAME [NAME + SUFFI=)
FILE MAME WITHOUT INDEX (NAME - INDEX]
LasT WERSION
PROPERTY
B0 PROPERTY
_h ) o R g3 ) A 4
Wenn Sie formatierten Text ausgewahlt haben, kdnnen Sie ihn ber :
. Element in cell
das eingeblendete Fenster anpassen...
. R . . . - . . Fast choice > | FREE W
Hinweis: In der Liste mit formatierten Texten ermdglicht die Zeile :
EIGENSCHAFT das Wiederverwenden von Informationen, die in der 3D- [‘;‘;c'snltg'E OF ELEMENT
Datei fur ein Bauteil definiert sind (Bezeichnung, Referenz, Material...).
Diese Informationen werden automatisch im Schriftfeld angegeben, wenn | [ADJUSTED Bt
ein Bauteil oder eine Baugruppe projiziert wird.
OM LEFT SIDE OF CELL v
Witk horizontal margin
Es kénnen mehrere Elemente in dieselbe Zelle eingefligt werden. Wetical
BOTTOM OF ELEMENT v
ALIGHED AT DISTAMCE v
:|4.000mmm
0N TOP OF CELL e
[ with wertical margin
Sealing factor:|1.000
[ ak. H Cancel ]

Zeichnen Sie diese aulerhalb des Formats. Gruppieren Sie die eingefligten Elemente mithilfe der

Funktion
,Gruppieren“im Menu ,Bearbeiten®.

. 1:1 TITLEA1
iTopSolid ~ COMPAN'
y Ad DOCUMENT NU

Ei}% p k P | ¢

B

Flgen Sie das Element in eine Zelle des Schriftfelds ein (wahlen Sie das Schriftfeld und dann die

entsprechende Zelle aus)...
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Passen Sie die Position mithilfe des Dialogfelds an...

Modification NX
Fast choice > |
Horizontal
50ALE CENTER OF ELEMENT v
. 1:1 TITLEA ADJUSTED v
=1© 4TopSolid ~ COMPAN| o cenen O CeLL v
g1 Ad DOCUMENT NU Wwith horizontal margin
=}
f% 2 . D ‘ c W B “Wertical
CENTER OF ELEMENT v
ADJUSTED v
OM CEMTER OF CELL v
[#] with wertical margin
Scaling factor:|1.100
[ Ok, ][ Cancel ]

Blenden Sie die Geometrie aulerhalb des Formats mithilfe der Funktion ,Sichtbarkeit im Menu
LJAttribute® ein.

Das Logo kann eine Datei im Format Bitmap (bmp, tiff, jpeg, png...) sein und genauso in eine Zelle
eingefiigt werden.

Wenn formatierte Texte und das Logo in die Zellen eingefligt wurden, kénnen sie verschoben
werden. Klicken Sie auf den zu andernden Text, und verwenden Sie die Funktion ,Element &ndern”.

3 Speichern und Wiederaufrufen des Schriftfelds:
Speichern Sie die Datei im Verzeichnis Missler\config\template. FUr die verschiedenen
Formate genligt es, die Eigenschaften des Rahmens zu andern und die Datei im gewilinschten
Format zu speichern.

Hinweis: Vergessen Sie nicht, die verschiedenen Optionen firr die Eigenschaften der BemaRungen,
Texte, Stucklistenindizes... einzustellen, indem Sie die Funktion Datei/Eigenschaften aufrufen.

Rufen Sie ein Schriftfeld wie ein neues Dokument auf, und wahlen
Sie die gewlinschte Vorlage aus der Liste der Anwendervorlagen
aus.

New document

Design| Draft | Wwizard

Azsociative & Horizontal in S
Azsociative & Vertical in

Azsociative A0 Horizontal mm

Azsociative A0 Vertical mm

Azsociative 41 Horizontal mm

Azsociative A1 Vertical mm

Azsociative A2 Horizontal mm

Azsociative A2 Vertical mm

Azsociative 43 Horizontal mm

Azsociative A3 Vertical mm

Azzociative 44 Horizontal mm

i e A Ve
Azsociative B Horizontal in
Azsociative B Vertical in
Azsociative C Horizontal in
Azsociative C Vertical in
Azzociative D Horizontal in

Azsociative D Vertical in

Azsociative E Horizontal in

Azsociative E Vertical in [

Ok, ] [ Cancel ] [ Browse...
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4 VERWENDUNG DES SCHRIFTFELDS
Um das Schriftfeld zu fiillen, verwenden Sie im Menu Datei die Funktion Eigenschaften. Klicken Sie
in das Feld Allgemeine Informationen, und tragen Sie die Informationen ein. Die Informationen
werden im Schriftfeld angezeigt.

Hinweis: Nur die Informationen vom Typ Autor, Firmenname, Adresse 1 und Adresse 2 bleiben bei der
Verwendung eines Formats erhalten. Das Erstelldatum richtet sich nach dem Datum des Rechners.
|‘- TopSolid by Missler Software | Demonstration mode | - [Draft : C:\Travail\Projets\TopSolid\Stepperistepper.dft * <=current>> {Associative mode]] g

b File Edit Parameter Wiew Curve Assembly Dimension Bill of material Detailng Tools Attribute  Analyze Piping  ‘Window Help - 8 X
1R R-D o XD | I RBE || e M- | p-Im-v-0 HW-e-/-%-
G G = s i B e e B N - e B AR RO R T e e [

Choose a function in the menu Document properties
= D ¢ W Main information
o TR S| [z o
— ,)J,y: B Title 1 [STEPPER
4 2 | | = E General infomation Tils2 TITLEZ
5 [y Main information Document number 04021369
- 0 Password
- € Other information
' € User information ST
% (1 Visualisation options Ao [Topsoid
3 E E“I‘""'“"‘E ’3"*'3"‘ Creation date:[31/0172002
olerance reference
A (@ Partial tolerance reference
* Geometrical tolerance e
%1 Dimension Verlfication
/= Constraint Veitiet
2% Drafting view Verfication date: |
2% Projection parameters
T Text
Jrilote, i Company
# [ Table/bill of material Campary name: [Missler Software
« Index Addiess1  +[Fue du Bois Sauvage
7~ Surface finish symbol 2
% Welding symbol Address 2 51055 Evry Cedex
/= Piping view
0K Cancel
E=— e
ool
11 STEPPER
% 3i/o1/2002
] q PR r— 1
= =% | TopSald Missler Software -z
]
S Al 04021969 o
l.ln'l_ E o T € T B )
o
i

A

Y=-372.500 Z=+000.000 Mode=3D TxH=3.5 Tol= 0.2 On Tra=0 Lay= 0 Dec=3 Inv=Hid Mes=Elt Mat=class 5.8
— — | ——| — ol1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
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